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´µ¶·¸¹º»¼½ ¾¼¾µ¿·»· À µ¾¿· ¾¼ »ÁÀÂº¸¾¼¸ ºÂµ¹ »¼ Á »ÃºÂ¾ºº¾¿ Ä¾¸¾ ¾¼¾µ¿·»· ÅÂº ½¹¼¹ Å¶¼Ã¸»Â¼

Ä»·ÃÂÆ¹º¿ ÇÈ»·¹¼ ¹¸ ¾µ �ÉÉÊË ¾¼Ä Ä»·¹¾·¹ ·¶Ì¸¿À¹ Ä»·ÃÂÆ¹º¿ ÇÍÂµ¶Ì ¹¸ ¾µ �ÉÉÉË Î ÏÁÂ¼½

Æ¾º»Â¶· Á ¹¸ÐÂÄ· Ñ Á ÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ Ð¾· Ì ¹¹¼ ¾ÀÀµ»¹Ä ÇÓ» ¾¼Ä ÔÂ¼½ ÕÖÖ �× Ø¹¶¼½ ¹¸ ¾µ

ÕÖÖ�× ÍÐÂ·Ð ¹¸ ¾µ ÕÖÖÕ × ÙÃÓ¾ÃÐµ¾¼ ¹¸ ¾µ ÕÖÖÕË Î Ú¼ ·¶ÃÐ ¾ Ð»½ÐÒÄ»Á ¹¼·»Â¼¾µ Ì¶¸ µÂÛÒ·¾ÁÀµ¹Ò

·»Ü¹Ä Ä¾¸¾ ·¹¸¸»¼½ Ñ »¸ »· ¼¹Ã¹··¾º¿ ¸Â ÃÂ¼Ä¶Ã¸ Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ ÇÝ¾¼ ¾¼Ä ÞÐ¹¼ ÕÖÖßË Î àÂº

¹á¾ÁÀµ¹ Ñ »¼ Ãµ¶·¸¹º»¼½ Á »ÃºÂ¾ºº¾¿ ·¾ÁÀµ¹· ÅÂº Ã¾¼Ã¹º ·¶Ì¸¿À¹ Ä»·ÃÂÆ¹º¿Ñ Á Â·¸ ÂÅ ¸Ð¹ ½¹¼¹·

»¼ ¸Ð¹ ½¹¼ÂÁ¹ ¾º¹ µ»â¹µ¿ ¸Â Ì ¹ ¼Â¼Ò»¼ÅÂºÁ ¾¸»Æ¹ ¸Â Ä»·Ãº»Á »¼¾¸»¼½ Ì ¹¸Û¹¹¼ Ã¾¼Ã¹º ·¶Ì¸¿À ¹· ×

»¼Ãµ¶·»Â¼ ÂÅ Á ¾¼¿ ·¶ÃÐ ¼Â¼Ò»¼ÅÂºÁ ¾¸»Æ¹ ½¹¼¹· Á ¾¿ Á ¾·â Âº Ä»·¸Âº¸ ¸Ð¹ ¶¼Ä¹ºµ¿ »¼½ Ãµ¶·¸¹º»¼½

·¸º¶Ã¸¶º¹ Î Ï ÃÂÁÁÂ¼ ¾ÀÀºÂ¾ÃÐ ¸¾â¹¼ »¼ Àº¾Ã¸»Ã¹ »· ¾ ¸ÛÂÒ·¸¹À ÀºÂ Ã¹Ä¶º¹ ã äº·¸ ¾ Àº¹µ»Á »¼¾º¿

Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ »· ÃÂ¼Ä¶Ã¸¹Ä Ì¾·¹Ä Â¼ ·ÂÁ¹ ¾Ä ÐÂÃ Ãº»¸¹º»Â¼ Ñ ¸Ð¹¼ ¸Ð¹ ·¹µ¹Ã¸¹Ä Æ¾º»¾Ìµ¹·

¾º¹ ¶·¹Ä ÅÂº Ãµ¶·¸¹º»¼½ Î Ý¾¼ ¹¸ ¾µ ÇÕÖÖåË ¾¼Ä Ý¾¼ ¾¼Ä ÞÐ¹¼ ÇÕÖÖßË ½¾Æ¹ ·ÂÁ ¹ ¼¶Á¹º»Ã¾µ

¹á¾ÁÀµ¹· Ä¹Á Â¼·¸º¾¸»¼½ ÀÂ··»Ì µ¹ À»¸Å¾µµ· ÂÅ ·¶ÃÐ ¾ ¸ÛÂÒ·¸¹À ¾ÀÀºÂ¾ÃÐ ¸Â Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ Ñ

¾¼Ä ¾ÄÆÂÃ¾¸¹Ä ·»Á¶µ¸¾¼¹Â¶· Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ ¾¼Ä ÁÂÄ¹µ ä¸¸»¼½ Î Ï Å¹¾·»Ì µ¹ ¾ÀÀºÂ¾ÃÐ »·

¸ÐºÂ¶½Ð º¹½¶µ¾º»Ü¾¸»Â¼ »¼ ÁÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ ÇÝ¾¼ ¾¼Ä ÞÐ¹¼ ÕÖÖßË Î æÐ¹ â¹¿ »Ä¹¾ »· ¸Ð¾¸ Ñ

¶¼Ä¹º ¾ ä¼»¸¹ Á »á¸¶º¹ ÂÅ ¼ÂºÁ ¾µ Ä»·¸º»Ì¶¸»Â¼· Û »¸Ð ¾ ÃÂÁÁÂ¼ Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»á Ñ ÅÂº

¾¼¿ Æ¾º»¾Ìµ¹ Ñ »Å »¸· Ãµ¶·¸¹ºÒ·À ¹Ã»äÃ Á ¹¾¼· ¾º¹ ¾µµ ¹ç¶¾µ Ñ ¸Ð¹¼ ¸Ð»· Æ¾º»¾Ìµ¹ »· ¼Â¼Ò»¼ÅÂºÁ ¾¸»Æ¹

¸Â Ãµ¶·¸¹º»¼½ Î Ô¹¼Ã¹ Ñ ¾ À ¹¼¾µ¸¿ Ã¾¼ Ì ¹ ¾ÄÄ¹Ä ¸Â ¸Ð¹ µÂ½Òµ»â¹µ»ÐÂÂÄ ¸Â ¹¼ÃÂ¶º¾½¹ ¾¼ ¹ç¶¾µ

¹·¸»Á ¾¸¹ ÂÅ ¸Ð¹ Á ¹¾¼ À¾º¾Á¹¸¹º· ¾ÃºÂ·· Ãµ¶·¸¹º· ÅÂº ¾¼¿ Æ¾º»¾Ìµ¹ ¸Â º¹¾µ»Ü¹ Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ Î

Ï ÀÂ¸¹¼¸»¾µ Äº¾ÛÌ¾Ãâ ÂÅ ¸Ð¹ è é À ¹¼¾µ¸¿ »· ¸Ð¾¸ »¸ ¸º¹¾¸· ¸Ð¹ Á ¹¾¼ À¾º¾Á¹¸¹º· »¼Ä»Æ »Ä¶¾µµ¿ ¾¼Ä

·¹À¾º¾¸¹µ¿ × ÅÂº ¾ ¼Â»·¹ Æ¾º»¾Ìµ¹ Ñ ¹Æ¹¼ »Å Á Â·¸ ÂÅ »¸· Ãµ¶·¸¹ºÒ·À ¹Ã»äÃ Á ¹¾¼ À¾º¾Á¹¸¹º ¹·¸»Á ¾¸¹·

¾º¹ ÃÂºº¹Ã¸µ¿ ·Ðº¶¼â¹¼ ¸Â Ì ¹ ¹ç¶¾µ Û »¸Ð Â¼µ¿ Å¹Û Â¸Ð¹º· Ì ¹»¼½ ¶¼¹ç¶¾µ Ñ ¸Ð¹¼ ¸Ð»· Æ¾º»¾Ìµ¹ Û »µµ

Ì ¹ Ä¹¹Á ¹Ä »¼ÃÂºº¹Ã¸µ¿ ¸Â Ì ¹ »¼ÅÂºÁ ¾¸»Æ¹ Î Ô¹º¹ Û¹ ÀºÂÀÂ·¹ À ¹¼¾µ»Ü»¼½ ¾µµ ¸Ð¹ Á ¹¾¼ À¾º¾Á¹¸¹º·

ÂÅ ¸Ð¹ ·¾Á ¹ Æ¾º»¾Ìµ¹ ¸Â½¹¸Ð¹º Ñ ¹¼ÃÂ¶º¾½»¼½ ¸Ð¹Á ¸Â Ì¹ êë ë ¹ç¶¾µ Ñ ¸Ð¶· º¹¾µ»Ü»¼½ Á Âº¹ ¹ì¹Ã¸»Æ¹

Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ Î æÐ¹ ÀºÂÀ Â·¹Ä À ¹¼¾µ¸¿ »· ·»Á »µ¾º ¸Â ¸Ð¾¸ ÅÂº ½ºÂ¶À ¹Ä Æ¾º»¾Ìµ¹· »¼ Ó¾··Â
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ÇØ¶¾¼ ¾¼Ä Ó»¼ ÕÖÖåË ¾¼Ä »¼ À ¹¼¾µ»Ü¹Ä ÁÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ Çø »¹ ¹¸ ¾µ ÕÖÖßË Î ÔÂÛ¹Æ¹º Ñ Û¹

¹ÁÀÐ¾·»Ü¹ ¸Ð¾¸ ¸Ð¹ ÅÂºÁ ¹º »· ÅÂº À¾º¾Á¹¸¹º· ÂÅ ¸Ð¹ ·¾Á ¹ Æ¾º»¾Ìµ¹ ¾ÃºÂ·· Ãµ¶·¸¹º· ÇÂº Ãµ¾··¹·

»¼ ·¶À ¹ºÆ»·¹Ä µ¹¾º¼»¼½Ë Ñ ¼Â¸ À¾º¾Á¹¸¹º· ÅÂº ½ºÂ¶À¹Ä Æ¾º»¾Ìµ¹· ¾· »¼ Ø¶¾¼ ¾¼Ä Ó»¼ ÇÕÖÖåË ¾¼Ä

ø »¹ ¹¸ ¾µ ÇÕÖÖßË Î Ú¼ Å¾Ã¸ Ñ ¾· ¸Â Ì ¹ ·ÐÂÛ¼ Ñ ¸Ð¹·¹ ¸ÛÂ ½ºÂ¶À»¼½ ·ÃÐ¹Á¹· Ã¾¼ Ì ¹ ÃÂÁÌ»¼¹Ä Î

Ï¼¾µÂ½Â¶· ¸Â ¸Ð¾¸ ÅÂº ¼¾»Æ¹ ù¾¿¹· ¾¼Ä º¹Ã¹¼¸ Ä¹Æ¹µÂÀÁ¹¼¸· »¼ ·¶À ¹ºÆ»·¹Ä µ¹¾º¼»¼½ Ç¹ Î½ ÎÑ

æ »Ì·Ð»º¾¼» ¹¸ ¾µ ÕÖÖú × ù »Ãâ¹µ ¾¼Ä Ó¹Æ»¼¾ ÕÖÖûË Ñ »¸ Ð¾· Ì ¹¹¼ ¾º½¶¹Ä ¸Ð¾¸ »¸ »· ÁÂº¹ ¹ì¹Ã¸»Æ¹

¸Â ÛÂºâ Û »¸Ð ¾¼ »¼Ä¹À ¹¼Ä¹¼Ã¹ ÁÂÄ¹µ »¼ÆÂµÆ »¼½ Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»Ã¹· »¼ Á ÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä

Ãµ¶·¸¹º»¼½ ¾¼¾µ¿·»· ÅÂº Ð»½ÐÒÄ»Á ¹¼·»Â¼¾µ Ä¾¸¾ Çàº¾µ¹¿ ¾¼Ä ü¾Å¸¹º¿ ÕÖÖå × Ý¾¼ ¾¼Ä ÞÐ¹¼ ÕÖÖßË Î

Ý¹¼¾µ»Ü¹Ä ÁÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ Û »¸Ð ¾ ÃÂÁÁÂ¼ Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»á ÇÝ¾¼ ¾¼Ä ÞÐ¹¼

ÕÖÖßË ¾¼Ä ¸Ð¾¸ Û »¸Ð Ãµ¶·¸¹ºÒ·À ¹Ã»äÃ Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»Ã¹· Çø »¹ ¹¸ ¾µ ÕÖÖßË Ð¾Æ¹ Ì ¹¹¼

»¼Æ¹·¸»½¾¸¹Ä Î Ô¹º¹ Ñ ÅÂµµÂÛ »¼½ ¸Ð¹ ·¾Á ¹ µ»¼¹ ÂÅ ¾º½¶Á¹¼¸· Ñ Û¹ º¹·¸º»Ã¸ Â¶º ¾¸¸¹¼¸»Â¼ ¸Â ¾

ÃÂÁÁÂ¼ Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»á × ¾¼ ¹á¸¹¼·»Â¼ ¸Â Ãµ¶·¸¹ºÒ·À ¹Ã»äÃ Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹

Á ¾¸º»Ã¹· Û »µµ Ì ¹ Ä»·Ã¶··¹Ä ¾¸ ¸Ð¹ ¹¼Ä Î

æÐ»· ¾º¸»Ãµ¹ »· Âº½¾¼»Ü¹Ä ¾· ÅÂµµÂÛ · Î Þ¹Ã¸»Â¼ Õ äº·¸ º¹Æ»¹Û · ¸Ð¹ è é À ¹¼¾µ»Ü¾¸»Â¼ Á¹¸ÐÂÄ ÂÅ

Ý¾¼ ¾¼Ä ÞÐ¹¼ ÇÕÖÖßË ¾¼Ä Â¼¹ ÅÂº ½ºÂ¶À ¹Ä Æ¾º»¾Ìµ¹· ÂÅ ø »¹ ¹¸ ¾µ ÇÕÖÖßË Ñ ¸Ð¹¼ Ä¹Æ¹µÂÀ· ¾

¼¹Û Á¹¸ÐÂÄ ¸Ð¾¸ ½ºÂ¶À· ¸Ð¹ Á¶µ¸»À µ¹ Á ¹¾¼ À¾º¾Á ¹¸¹º· ÂÅ ¸Ð¹ ·¾Á ¹ Æ¾º»¾Ìµ¹ ¸Â½¹¸Ð¹º Î Ú¼

¾ÄÄ»¸»Â¼ Ñ ¸Ð¹ ¸ÛÂ ½ºÂ¶À»¼½ ·ÃÐ¹Á ¹· Â¼ À¾º¾Á¹¸¹º· ¾¼Ä Æ¾º»¾Ìµ¹· º¹·À ¹Ã¸»Æ¹µ¿ ¾º¹ ÀºÂÀÂ·¹Ä

¸Â Ì ¹ ÃÂÁÌ»¼¹Ä Î Þ¹Ã¸»Â¼ ú ÀºÂÆ »Ä¹· ·»Á¶µ¾¸»Â¼ ·¸¶Ä»¹· ¾¼Ä ¾ ½¹¼¹ ¹áÀº¹··»Â¼ Ä¾¸¾ ¾¼¾µ¿·»·

ÅÂº µ¹¶â¹Á »¾ ·¶Ì¸¿À¹ Ä»·ÃÂÆ¹º¿Ñ Ä¹Á Â¼·¸º¾¸»¼½ ¸Ð¹ ¶¸»µ»¸¿ ¾¼Ä ¾ÄÆ¾¼¸¾½¹ ÂÅ Â¶º ÀºÂÀÂ·¹Ä

Á¹¸ÐÂÄ· ÂÆ¹º ¹á »·¸»¼½ ¾ÀÀºÂ¾ÃÐ¹· Î Þ¹Ã¸»Â¼ û Å¶º¸Ð¹º ½¹¼¹º¾µ»Ü¹· ¸Ð¹ ÀºÂÀ Â·¹Ä Á¹¸ÐÂÄ ¸Â ¸Ð¹

Ã¾·¹ Û »¸Ð Ãµ¶·¸¹ºÒ·À ¹Ã»äÃ Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»Ã¹· Î Þ¹Ã¸»Â¼ ý ·¶ÁÁ¾º»Ü¹· ¸Ð¹ Á ¾»¼ ÀÂ»¼¸·

¾¼Ä Â¶¸µ»¼¹· ·ÂÁ ¹ Å¶¸¶º¹ ÛÂºâ Î

þ ² ÿ '*�+/(

Þ¶ÀÀÂ·¹ ¸Ð¾¸ �� � � � � � Õ � � � � � � ¾º¹ � 	Ä»Á ¹¼·»Â¼¾µ ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼· Ñ ÛÐ»ÃÐ Ð¾Æ¹ Ì ¹¹¼ ·¸¾¼Ò

Ä¾ºÄ»Ü¹Ä ¸Â Ð¾Æ¹ ·¾ÁÀµ¹ Á ¹¾¼ Ö ¾¼Ä ·¾ÁÀµ¹ Æ¾º»¾¼Ã¹ � ¾ÃºÂ·· ¾µµ � ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼· Î Ú¼ 
ÂºÁ ¾µ
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Á»á¸¶º¹ ÁÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ Ñ »¸ »· ¾··¶Á ¹Ä ¸Ð¾¸ ¹¾ÃÐ ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼ �� ÅÂµµÂÛ · ¾ Á »á¸¶º¹ ÂÅ� Á¶µ¸»Æ¾º»¾¸¹ ¼ÂºÁ ¾µ Ä»·¸º»Ì¶¸»Â¼· Ñ
 Ç�� ×� Ë � ���� é �� 
� Ç�� × �� Ë
ÛÐ¹º¹ 
� Ç�× �� Ë »· ¸Ð¹ ÀºÂÌ¾Ì»µ»¸¿ Ä¹¼·»¸¿ Å¶¼Ã¸»Â¼ ÇÀÄÅ Ë ÂÅ ¸Ð¹ 
ÂºÁ ¾µ Ä»·¸º»Ì¶¸»Â¼ Û »¸Ð

À¾º¾Á¹¸¹º· �� Ñ »¼Ãµ¶Ä»¼½ Á ¹¾¼ Æ¹Ã¸Âº �� ¾¼Ä ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»á �� Ñ ÅÂº ¸Ð¹ �¸Ð ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸ × ��
»· ¸Ð¹ Àº»Âº ÀºÂÌ¾Ì»µ»¸¿ ¸Ð¾¸ ¾¼¿ ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼ ÃÂÁ¹· ÅºÂÁ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸ � Î æÐ¹ µÂ½Òµ»â¹µ»ÐÂÂÄ ÅÂº

Ä¾¸¾ �� é � ���� �� � »·

µÂ½ è Ç� Ë � �� µÂ½ ��� ��
� Ç�� × �� Ë� �
Ù¾á»Á »Ü»¼½ µÂ½ è Ç� Ë ¿ »¹µÄ· ¸Ð¹ Á ¾á»Á¶Á µ»â¹µ»ÐÂÂÄ ¹·¸»Á ¾¸Âº ÇÙÓÈËÎ æÂ ÃÂÁÀ¶¸¹ ÙÓÈ Ñ

¸Ð¹ ÁÂ·¸ ÃÂÁÁÂ¼µ¿ ¶·¹Ä ¾µ½Âº»¸ÐÁ »· ¸Ð¹ ÈÙ Ç� ¹ÁÀ·¸¹º ¹¸ ¾µ �ÉßßË Î æÂ »ÁÀµ¹Á ¹¼¸ ¸Ð¹ ÈÙ Ñ

Â¼¹ ·¸¾º¸· Û »¸Ð ¸Ð¹ ÃÂÁÀµ¹¸¹ÒÄ¾¸¾ µÂ½Òµ»â¹µ»ÐÂÂÄ

µÂ½ è � Ç� Ë � �� ��  �� µÂ½ Ç��
� Ç�� × �� Ë �
ÛÐ¹º¹  �� »· ¸Ð¹ »¼Ä»Ã¾¸Âº ÂÅ ÛÐ¹¸Ð¹º �� ÃÂÁ ¹· ÅºÂÁ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸ � Î Þ¹¹ ÙÃÓ¾ÃÐµ¾¼ ¾¼Ä Ý¹¹µ

ÇÕÖÖÕË ¾¼Ä àº¾µ¹¿ ¾¼Ä ü¾Å¸¹º¿ ÇÕÖÖÕË ÅÂº Ä¹¸¾»µ· Î

àÂº º¹½¶µ¾º»Ü¾¸»Â¼ Ñ ¾ À ¹¼¾µ¸¿ ! " Ç� Ë Û »¸Ð À¹¼¾µ¸¿ À¾º¾Á¹¸¹º # »· »¼¸ºÂÄ¶Ã¹Ä ¾ÃÃÂºÄ»¼½ ¸Â ¸Ð¹

½Â¾µ ÂÅ ¸Ð¹ ¾¼¾µ¿·»· Î Ú¸ ¿ »¹µÄ· ¸Ð¹ ÃÂºº¹·ÀÂ¼Ä»¼½ À¹¼¾µ»Ü¹Ä µÂ½Òµ»â¹µ»ÐÂÂÄ ¾¼Ä ÃÂÁÀµ¹¸¹ÒÄ¾¸¾

À ¹¼¾µ»Ü¹Ä µÂ½Òµ»â¹µ»ÐÂÂÄ

µÂ½ è$ Ç� Ë � µÂ½ è Ç� Ë 	 ! " Ç� Ë ¾¼Ä µÂ½ è � %$ Ç� Ë � µÂ½ è � Ç� Ë 	 ! " Ç� Ë �
æÂ Á ¾á»Á »Ü¹ µÂ½ è$ Ç� Ë ¸Â ÂÌ¸¾»¼ ¸Ð¹ Á ¾á»Á¶Á À¹¼¾µ»Ü¹Ä µ»â¹µ»ÐÂÂÄ ¹·¸»Á ¾¸Âº ÇÙÝÓÈËÑ ¾¼

ÈÙ ¾µ½Âº»¸ÐÁ Ã¾¼ Ì¹ Ä¹º»Æ¹Ä ¸ÐºÂ¶½Ð µÂ½ è � %$ Ç� Ë Î æÐ¹ ÈÒ·¸¹À ÂÅ ¸Ð¹ ÈÙ Ã¾µÃ¶µ¾¸¹· ¸Ð¹

ÃÂ¼Ä»¸»Â¼¾µ ¹áÀ ¹Ã¸¾¸»Â¼ ÂÅ µÂ½ è � %$ Ç� Ë ã ¶·»¼½ � &' ( ¸Â Ä¹¼Â¸¹ ¸Ð¹ ¹·¸»Á ¾¸¹ ¾¸ »¸¹º¾¸»Â¼ ) ¾¼Ä

¸º¹¾¸»¼½  �� *· ¾· Á »··»¼½ Ä¾¸¾ Ñ Û¹ Ð¾Æ¹+$ Ç� ×� &' (Ë � ,- ./0 ÇµÂ½ è � %$ 12 Ë � �� �� 3 &' (�� 4µÂ½ �� 5 µÂ½ 
� Ç�� × �� Ë6 	 ! " Ç� Ë � Ç�Ë

ÛÐ¹º¹ 3�� »· ¸Ð¹ ÀÂ·¸¹º»Âº ÀºÂÌ¾Ì»µ»¸¿ ¸Ð¾¸ �� ÃÂÁ¹· ÅºÂÁ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸ � Ñ ¾¼Ä 3 &' (�� »· »¸· ¹·¸»Á ¾¸¹
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¾· ½»Æ¹¼ »¼ ¹áÀº¹··»Â¼ ÇúË Î æÐ¹ ÙÒ·¸¹À Á¾á»Á »Ü¹· +$ ¸Â ¶ÀÄ¾¸¹ ¸Ð¹ ¹·¸»Á ¾¸¹Ä � Î Ú¼ ¸Ð¹

·¹ç¶¹µ Ñ ÛÐ¹¼ Ä¹º»Æ »¼½ ¸Ð¹ ¶ÀÄ¾¸»¼½ ÅÂºÁ¶µ¾· »¼ ¸Ð¹ ÙÒ·¸¹À Ñ ÅÂº ·»ÁÀµ»Ã»¸¿ Û¹ Á ¾¿ ·¶ÀÀº¹··

Ä¹À ¹¼Ä¹¼Ã¹ ÂÅ ¸Ð¹ ¹·¸»Á ¾¸¹· Â¼ »¸¹º¾¸»Â¼ ) Î
Ú¼ ÛÐ¾¸ ÅÂµµÂÛ · Ñ ¶¼µ¹·· ·À ¹Ã»ä¹Ä Â¸Ð¹ºÛ »·¹ Ñ Û¹ ¾··¶Á¹ ¸Ð¾¸ ¾µµ Ãµ¶·¸¹º· ·Ð¾º¹ ¾ ÃÂÁÁÂ¼

Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»á Î ÞÀ ¹Ã»äÃ¾µµ¿Ñ Û¹ ¾··¶Á ¹
� Ç� × �� Ë � �
ÇÕ� Ë89: 1� 1é9: ¹áÀ ;	 �

Õ Ç� 	 �� Ë< � = é Ç� 	 �� Ë>
Û »¸Ð � � ?�@� ÇA :é � A é: � � � � � A :8 Ë Ñ ¾¼Ä 1� 1 � B8C� é A :C Î
Õ Î� è é D EFêëGH
Ý¾¼ ¾¼Ä ÞÐ¹¼ ÇÕÖÖßË ÀºÂÀ Â·¹Ä ¾¼ è é À¹¼¾µ¸¿ ÅÂº ¸Ð¹ Á ¹¾¼ À¾º¾Á ¹¸¹º· ã! " Ç� Ë � # ���� é

8�C� é
1� �C 1� ÇÕË

ÛÐ¹º¹ ��C *· ¾º¹ ¸Ð¹ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸· ÂÅ �� Ñ ¸Ð¹ Á ¹¾¼ Æ¹Ã¸Âº ÂÅ Ãµ¶·¸¹º � Î
Ý¾¼ ¾¼Ä ÞÐ¹¼ ÇÕÖÖßË Ä¹º»Æ¹Ä ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½ ¶ÀÄ¾¸»¼½ ÅÂºÁ¶µ¾· ÅÂº ¸Ð¹ ÈÙ ¾µ½Âº»¸ÐÁ

Ç� ¹ÁÀ·¸¹º IJ @K �ÉßßË ¸Â ÂÌ¸¾»¼ ÙÝÓÈ ãL3 &' (�� � L� &' (� 
� Ç�� × L� &' (� Ë
 Ç�� × L� &' (Ë � L� &' (� 
� Ç�� × L� &' (� ËM��� é L� &' (� 
� Ç�� × L� &' (� Ë
� ÇúË

¸Ð¹ ÀÂ·¸¹º»Âº ÀºÂÌ¾Ì»µ»¸¿ ¸Ð¾¸ ¸Ð¹ � ¸Ð ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼ ÃÂÁ ¹· ÅºÂÁ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸ � ÑL� &'N é(� � ���� é
L3 &' (�� O� � ÇûË

¸Ð¹ Àº»Âº ÀºÂÌ¾Ì»µ»¸¿ ÂÅ ¾¼ ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼ ÅºÂÁ ¸Ð¹ �PQ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸ ÑLA : %&'N é(C � ���� é

���� é
L3 &' (�� Ç�� C 	 L� &' (�C Ë: O� � ÇýË

¸Ð¹ Æ¾º»¾¼Ã¹ ÅÂº ¸Ð¹ R¸Ð Æ¾º»¾Ìµ¹ Ñ ¾¼ÄL� &'N é(�C � M�� � é L3 &' (�� �� CM �� � é L3 &' (�� �� 	 # LA : %&' (C1M �� � é L3 &' (�� �� C 1� N � ÇåË

¸Ð¹ Á ¹¾¼ ÅÂº ¸Ð¹ R¸Ð Æ¾º»¾Ìµ¹ »¼ Ãµ¶·¸¹º � Ñ Û »¸Ð � � � � Õ � � � � � � ¾¼Ä R � � � Õ � � � � � � ÎSÌÆ»Â¶·µ¿Ñ ÅÂº ¾ ·¶T Ã»¹¼¸µ¿ µ¾º½¹ # Ñ Û¹ Ð¾Æ¹ L��C � Ö Î Þ»¼Ã¹ ¹¾ÃÐ Æ¾º»¾Ìµ¹ R Ð¾· Ì ¹¹¼

·¸¾¼Ä¾ºÄ»Ü¹Ä ¸Â Ð¾Æ¹ ·¾ÁÀµ¹ Á ¹¾¼ Ö Ñ »Å L� éC � ��� � L��C � Ö Ñ ¸Ð¹¼ Æ¾º»¾Ìµ¹ R »· ¼Â¼»¼ÅÂºÁ ¾¸»Æ¹
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»¼ ¸¹ºÁ · ÂÅ Ãµ¶·¸¹º»¼½ ¾¼Ä Ã¾¼ Ì¹ ÃÂ¼·»Ä¹º¹Ä ¾· ¾ ¼Â»·¹ Æ¾º»¾Ìµ¹ ¾¼Ä ¹áÃµ¶Ä¹Ä ÅºÂÁ ¸Ð¹

Ãµ¶·¸¹º»¼½ ¾¼¾µ¿·»· Î

Õ ÎÕ VEWGXYêë Z EêF [W\]D XF[^ »¸Ð »¼ ¸Ð¹ Åº¾Á ¹ÛÂºâ ÂÅ ¸Ð¹ è é À ¹¼¾µ¸¿Ñ ¹¾ÃÐ ��C »· »¼Ä»Æ »Ä¶¾µµ¿ À ¹¼¾µ»Ü¹Ä × Â¼ ¸Ð¹ Â¸Ð¹º

Ð¾¼Ä Ñ Æ¾º»¾Ìµ¹ R »· º¹½º¾Ä¹Ä ¾· ¾ ¼Â»·¹ Æ¾º»¾Ìµ¹ »Å ¾¼Ä Â¼µ¿ »Å � éC � ��� � ��C � Ö Î Ô¹¼Ã¹ Ñ

¸Â º¹¾µ»Ü¹ ÁÂº¹ ¹ì¹Ã¸»Æ¹ Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ Ñ »¸ »· ¼¾¸¶º¾µ ¸Â ¸º¹¾¸ � éC Ñ ÎÎÎÑ ��C ¾· ¾ ½ºÂ¶À ÂÅ

À¾º¾Á¹¸¹º· Ñ ÃÂ¼·¸º¶Ã¸»¼½ ¾ À¹¼¾µ¸¿ ¸Ð¾¸ ¹¼ÃÂ¶º¾½¹· ¾µµ ÂÅ ¸Ð¹Á ¸Â Ì¹ ¹á¾Ã¸µ¿ Ö Î ÚÅ Û¹ Æ»¹Û ¾

Ãµ¶·¸¹ºÒ·À ¹Ã»äÃ Á ¹¾¼ ¾· ¾ ºÂÛ Æ¹Ã¸Âº Ñ ¸Ð¹ Ä»º¹Ã¸»Â¼ ÂÅ ¸Ð¹ ½ºÂ¶À»¼½ Â¼ � éC Ñ ÎÎÎÑ ��C »· Æ¹º¸»Ã¾µ Ñ

Ð¹¼Ã¹ Û¹ Ã¾µµ »¸ Æ¹º¸»Ã¾µ Á ¹¾¼ ½ºÂ¶À»¼½ Ç_ÙÍËÑ ÅÂº ÛÐ»ÃÐ Û¹ ÀºÂÀÂ·¹ ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½ À¹¼¾µ¸¿ ã! " Ç� Ë � #`� 8�C� é a� bC a� ÇßË

Û »¸Ð � bC � Ç� éC � �:C � � � � � ��C Ë< ¾¼Ä a� bC a � cM��� é �:�C ÅÂº R � � � Õ � � � � � � Î 
Â¸¹ ¸Ð¾¸ Ñ ÅÂº

¾¼¿ Æ¹Ã¸Âº 4 Ñ a4 a Ä¹¼Â¸¹· ¸Ð¹ è : ¼ÂºÁ ÂÅ 4 Î

æÐ¹ ¶ÀÄ¾¸»¼½ ÅÂºÁ¶µ¾· ÅÂº 3�� Ñ �� ¾¼Ä A :C º¹Á ¾»¼ ¸Ð¹ ·¾Á¹ ¾· ÇúËÒ ÇýË Ñ Ì¶¸ ¸Ð¾¸ ÅÂº ��C »·

Ä »ì¹º¹¼¸ Î ^¹ Ä¹º»Æ¹ »¼ ÏÀÀ¹¼Ä»á Ï Î� ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½ ã

defghfi jk lm E n]o YXEFG êFp F EYEnnêWH Y\FpXGX\Fn q \W L� � Ç L� bC Ë r R � � � Õ � � � � � � G\sE Gm E ]FXt] E Z êu XZ Xv EW G\ Ç�Ë êWE?�@� � ���� é 3 é� � ���� é 3:� � � � � � ���� é 3�� � Ç w� bC 	 L� bC Ë � #`�A :C L� bCa L� bC a Xq êFp \F ëH Xq L� bC x� y � ÇÊË

zm EWE w� bC � {|}~ � � � �~ �~ �| }~ � � � �~ � | }~ � � ��~ �~ �| }~ � � ��~ � � � � � | }~ � � ��~ �~ �|}~ � � ��~ � < mên Gm E q \WZ \q Gm E ���r êFp
� ���� é

Ç
���� é 3�� �� C Ë:� é9: � #`�A :C Xq êFp \F ëH Xq L� bC � y � ÇÉË

Ú¸ »· Ãµ¹¾º ¸Ð¾¸ »Å ¸Ð¹ »¼¹ç¶¾µ»¸¿ »¼ ÇÉË »· ·¾¸»·ä¹Ä Ñ Û¹ Ð¾Æ¹ L� éC � ��� � L��C � Ö Ñ ¸Ð¶· Æ¾º»¾Ìµ¹R »· º¹½¾ºÄ¹Ä ¾· ¾ ¼Â»·¹ Æ¾º»¾Ìµ¹ Î 
 ¹á¸ Û¹ Ð»½Ðµ»½Ð¸ ¾ â¹¿ Ä»ì¹º¹¼Ã¹ Ì ¹¸Û¹¹¼ ÇÉË ¾¼Ä ÇåË Î

àºÂÁ ÇåË Ñ Û¹ Ð¾Æ¹ 1w��C 1 � #A :CM �� � é 3�� »Å ¾¼Ä Â¼µ¿ »Å L��C � Ö �
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ÛÐ»µ¹ ÇÉË Ã¾¼ Ì¹ º¹Û º»¸¸¹¼ ¾·M��� é w�:�C� � #A :CM �� � é 3�� »Å ¾¼Ä Â¼µ¿ »Å L� bC � y �
Ô¹¼Ã¹ Ñ ¾ÃÃÂºÄ»¼½ ¸Â ÇÉË Ñ »Å Á Â·¸ ÂÅ ¸Ð¹ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸· ÂÅ w� bC ¾º¹ ·Á ¾µµ Ç·Â ¸Ð¾¸ ¸Ð¹ ç¶¾Äº¾¸»Ã

Á ¹¾¼ ÂÅ ¸Ð¹ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸· »· µ¹·· ¸Ð¾¼ ¸Ð¹ ¸Ðº¹·ÐÂµÄË Ñ ¸Ð¹¼ Û¹ Û »µµ Ð¾Æ¹ L� bC � y × »¼ ÃÂ¼¸º¾·¸ Ñ Ì¿

ÇåË Ñ ·ÂÁ ¹ µ¾º½¹º ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸· ÂÅ L� bC Á¾¿ º¹Á ¾»¼ ¸Â Ì ¹ ¼Â¼ÒÜ¹ºÂ Î æÐ»· Ð»½Ðµ»½Ð¸ ¸Ð¹ Ä»ì¹º¹¼¸

ÃÂ¼·¹ç¶¹¼Ã¹· ÂÅ ¶·»¼½ ¸Ð¹ è é À ¹¼¾µ¸¿ ¾¼Ä ¸Ð¹ ½ºÂ¶À ¹Ä À¹¼¾µ¸¿ × »¼ À¾º¸»Ã¶µ¾º Ñ ¸Ð¹ ¹ì¹Ã¸ ÂÅ

¸Ð¹ ½ºÂ¶À ¹Ä À¹¼¾µ¸¿ »· »¸· ¸¹¼Ä¹¼Ã¿ ÂÅ º¹¾µ»Ü»¼½ L� éC � ��� � L��C � Ö ·»Á¶µ¸¾¼¹Â¶·µ¿Ñ ¸Ð¶·

ÁÂº¹ ¹ì¹Ã¸»Æ¹ Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ Î

´ÂÁÌ»¼»¼½ ÇÊË ¾¼Ä ÇÉË ¿»¹µÄ·L� bC � ����� �� 	 #`�A :C
ÇM��� é ÇM�� � é 3�� �� C Ë: Ëé9: ��N �C w� bC Ç�ÖË

Û »¸Ð �C � ?�@� {� 5 "��� ��� �� �� � | }~ � � � �~ � � 5 "��� ��� �� �� � | }~ � � ��~ � � � � � � 5 "��� ��� �� �� � | }~ � � ��~ � = é Î
Èç¶¾¸»Â¼ Ç�ÖË ¼¾¸¶º¾µµ¿ ·¶½½¹·¸· ¾¼ »¸¹º¾¸»Æ¹ ¾µ½Âº»¸ÐÁ ¸Â ¶ÀÄ¾¸¹ L� bC Î ÔÂÛ¹Æ¹º Ñ »¼ ·»Á¶Ò

µ¾¸»Â¼ ·¸¶Ä»¹· Ñ Û¹ ÅÂ¶¼Ä ¸Ð¾¸ »¸ Ä»Ä ¼Â¸ ÛÂºâ Û¹µµ Î Ï · ¾µ¸¹º¼¾¸»Æ¹ Ñ äº·¸ Ñ Û¹ ¶·¹Ä ÇÉË ¸Â Ä¹º»Æ¹

ÛÐ¹¸Ð¹º L� bC � y × »Å ¼Â¸ Ñ Û¹ ¸º»¹Ä ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½ ¸ÛÂ Á¹¸ÐÂÄ· Î à»º·¸ Ñ Û¹ º¹Û ºÂ¸¹ ÇÊË »¸¹º¾¸»Æ¹µ¿

¾· L� &'N é(�C � w� &' (�C 	 #`�A :C L� &' (�C O Ç ���� é 3�� 11 L� &' (bC 11Ë �
¾¼Ä ¸Ð¹¼ ¶ÀÄ¾¸¹Ä ¸Ð¹ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸· ÂÅ � bC Â¼¹ Ì¿ Â¼¹ Î Þ¹ÃÂ¼Ä Ñ Û¹ ¾ÀÀµ»¹Ä ¾ 
 ¹Û¸Â¼ ¾µ½Âº»¸ÐÁ

Ä»º¹Ã¸µ¿ ¸Â ·ÂµÆ¹ ÇÊË Î Ï µ¸ÐÂ¶½Ð ÌÂ¸Ð Á¹¸ÐÂÄ· ÛÂºâ¹Ä Ì¹¸¸¹º ¸Ð¾¼ ¶·»¼½ Ç�ÖË Ñ ¸Ð¹ 
 ¹Û¸Â¼

Á¹¸ÐÂÄ ·¹¹Á ¹Ä Ì ¹·¸ ¾¼Ä Û¾· ¶·¹Ä »¼ ¾µµ ¼¶Á¹º»Ã¾µ ¹á¾ÁÀµ¹· Î

Õ Îú � \WXv \FGêë Z EêF [W\]D XF[
Ú¼ ·ÂÁ ¹ ¾ÀÀµ»Ã¾¸»Â¼· Ñ Û¹ Á ¾¿ Ð¾Æ¹ Àº»Âº â¼ÂÛ µ¹Ä½¹ ¸Ð¾¸ ¾ ½ºÂ¶À ÂÅ Æ¾º»¾Ìµ¹· ¾º¹ µ»â¹µ¿ ¸Â Ì ¹

¹»¸Ð¹º »¼ÅÂºÁ ¾¸»Æ¹ Âº ¼Â»·¹ Æ¾º»¾Ìµ¹· ¾µµ ¸Â½¹¸Ð¹º × ÅÂº »¼·¸¾¼Ã¹ Ñ ¾µµ ¸Ð¹ ½¹¼¹· »¼ ¾ Ì»ÂµÂ½»Ã¾µ

À¾¸ÐÛ¾¿ ¾º¹ ¹»¸Ð¹º º¹µ¹Æ¾¼¸ Âº »ºº¹µ¹Æ¾¼¸ ¸Â ¾ Ä»·¹¾·¹ Ñ Ä¹À ¹¼Ä»¼½ Â¼ ÛÐ¹¸Ð¹º ¸Ð¹ À¾¸ÐÛ¾¿

»· »¼ÆÂµÆ¹Ä »¼ ¸Ð¹ À¾¸ÐÂµÂ½¿ ÂÅ ¸Ð¹ Ä»·¹¾·¹ Î ø »¹ ¹¸ ¾µ ÇÕÖÖßË ÀºÂÀÂ·¹Ä ¾ ½ºÂ¶À¹Ä À¹¼¾µ¸¿
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Å¶¼Ã¸»Â¼ ¸Â »¼ÃÂºÀÂº¾¸¹ ·¶ÃÐ Àº»Âº â¼ÂÛ µ¹Ä½¹ × ¸Ð¹¿ ÅÂ Ã¶·¹Ä Â¼ ¸Ð¹ Ã¾·¹ Û »¸Ð Ãµ¶·¸¹ºÒ·À ¹Ã»äÃ

ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»Ã¹· Î Ô¹º¹ Û¹ ½»Æ¹ Ä¹¸¾»µ· Â¼ ¸Ð¹ Ã¾·¹ Û »¸Ð ¾ ÃÂÁÁÂ¼ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»á Î

Þ¶ÀÀÂ·¹ ¸Ð¾¸ ¸Ð¹ Æ¾º»¾Ìµ¹· Ã¾¼ Ì¹ ½ºÂ¶À¹Ä Î ^ »¸ÐÂ¶¸ µÂ·· ÂÅ ½¹¼¹º¾µ»¸¿Ñ Û¹ ¾··¶Á¹ ¸Ð¾¸�� � Ç��é � � �: � � � � � ��8 Ë< � Ç� é�� � �:�� � � � � � �� �� Ë< Û »¸Ð ¹¾ÃÐ ��� ÃÂºº¹·À Â¼Ä»¼½ ¸Â ¾ ½ºÂ¶À ÂÅ

Æ¾º»¾Ìµ¹· × ?�� Ç��� Ë � R� ¾¼Ä M��� é R� � � Î ´Âºº¹·ÀÂ¼Ä»¼½µ¿Ñ ¸Ð¹ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»á »·

À¾º¸»¸»Â¼¹Ä »¼¸Â � � ?�@� ÇA :é � A :: � � � � � A :8 Ë � ?�@� Ç� é � �: � � � � � �� Ë Û »¸Ð �� ¾· ¾ R� � R�
Á¾¸º»á Î S ¸Ð¹º Æ¹Ã¸Âº· ¾º¹ À¾º¸»¸»Â¼¹Ä ¾ÃÃÂºÄ»¼½µ¿ ã ÅÂº ¹á¾ÁÀµ¹ Ñ �� � Ç� é�� � � :�� � � � � � �� �� Ë< Î Ï ·

»¼ ø »¹ ¹¸ ¾µ ÇÕÖÖßË Ñ Û¹ ÀºÂÀ Â·¹ ¾ ½ºÂ¶À¹Ä À¹¼¾µ¸¿ ã! " Ç� Ë � # ���� é
���� é

cR� a��� a� Ç��Ë

Ï · »¼ ¸Ð¹ Æ¹º¸»Ã¾µ Á ¹¾¼ ½ºÂ¶À»¼½ Ñ »Å Û¹ Æ»¹Û ¾ Ãµ¶·¸¹ºÒ·À ¹Ã»äÃ Á ¹¾¼ ¾· ¾ ºÂÛ Æ¹Ã¸Âº Ñ ¸Ð¹

Ä»º¹Ã¸»Â¼ ÂÅ ¸Ð¹ ½ºÂ¶À»¼½ Â¼ ¸Ð¹ ¹µ¹Á ¹¼¸· ÂÅ ��� »· ÐÂº»ÜÂ¼¸¾µ Ñ Ð¹¼Ã¹ Û¹ Ã¾µµ »¸ ÐÂº»ÜÂ¼¸¾µ

Á ¹¾¼ ½ºÂ¶À»¼½ ÇÔÙÍËÎ

àÂº ÔÙÍ Ñ ¸Ð¹ ¶ÀÄ¾¸»¼½ ÅÂºÁ¶µ¾· ÅÂº 3�� Ñ �� ¾¼Ä A :C º¹Á ¾»¼ ¸Ð¹ ·¾Á¹ ¾· ÇúËÒ ÇýË × Û¹ Â¼µ¿ ¼¹¹Ä

¸Â Ä¹º»Æ¹ ¸Ð¾¸ ÅÂº ��C Î Ï Å¸¹º ·ÂÁ ¹ ¾µ½¹Ìº¾ ½»Æ¹¼ »¼ ÏÀÀ ¹¼Ä»á Ï ÎÕ Ñ Û¹ ÂÌ¸¾»¼ ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½

º¹·¶µ¸ ã

defghfi � k lm E n]o YXEFG êFp F EYEnnêWH Y\FpXGX\Fn q \W L� � Ç L��� Ë G\ sE Gm E ]FXt] EZ êu XZ Xv EW \q Ç�Ë êWE
Ç

���� é 3�� Ë� = é� Ç w��� 	 L��� Ë � #cR� L���a L��� a Xq êFp \F ëH Xq L��� x� y � Ç�ÕË

�����
���� é 3�� ��� �� = é� ����� � #cR� Xq êFp \F ëH Xq L��� � y � Ç�úË

zm EWE w��� � M�� � é 3�� ��� OM �� � é 3�� mên Gm E q \WZ \q Gm E ��� �
Þ¶ÀÀÂ·¹ ¸Ð¾¸ �� »· ¸Ð¹ »¼Ä¹á ·¹¸ ÂÅ ¸Ð¹ Æ¾º»¾Ìµ¹· »¼ ½ºÂ¶À � Î Ç�ÕË Ã¾¼ Ì¹ º¹Û º»¸¸¹¼ ¾·���  �R� �C¡¢£ w�:�CA :C � #M�� � é 3�� »Å ¾¼Ä Â¼µ¿ »Å L��� � y �

Ô¹¼Ã¹ Ñ »Å ¸Ð¹ ¾Æ¹º¾½¹ ÇÌ¾·¹Ä Â¼ ¾ Û¹»½Ð¸¹Ä ç¶¾Äº¾¸»Ã Á ¹¾¼Ë ÂÅ ¸Ð¹ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸· ÂÅ w��� »· ·Á ¾µµ
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¹¼Â¶½Ð Ñ ¾µµ ¸Ð¹ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸· ÂÅ L��� ¾º¹ ·Ðº¶¼â¹¼ ¸Â Ì ¹ ¹á¾Ã¸µ¿ Ü¹ºÂ × ¸Ð»· »· ·»Á »µ¾º ¸Â ¸Ð¾¸

»¼ ¸Ð¹ Æ¹º¸»Ã¾µ ½ºÂ¶À»¼½ Ñ Ð»½Ðµ»½Ð¸»¼½ ¸Ð¹ ¹ì¹Ã¸ ÂÅ ½ºÂ¶À»¼½ ¾¼Ä »¸· â¹¿ Ä»ì¹º¹¼Ã¹ ÅºÂÁ »¸·

ÃÂ¶¼¸¹ºÀ¾º¸ Û »¸Ð ¸Ð¹ è é À ¹¼¾µ¸¿Î

È¾·»µ¿ Ç�ÕË ¾¼Ä Ç�úË Ã¾¼ Ì¹ º¹Û º»¸¸¹¼ ¾·L��� � ����� �� 	 #`R�aM�� � é 3�� ��� � = é� a��N ��� w��� � Ç�ûË

ÛÐ¹º¹ ��� � {³ 5 "�C£|}~ � � � ¥~ � ��£¥ � �� �= é ¾¼Ä ³ »· ¸Ð¹ »Ä¹¼¸»¸¿ Á ¾¸º»á Î Ç�ûË ·¶½½¹·¸· ¾¼ »¸¹º¾¸»Æ¹

¾µ½Âº»¸ÐÁ ¸Â ¶ÀÄ¾¸¹ L��� Ñ ÛÐ»ÃÐ Û¾· ¶·¹Ä »¼ ¾µµ ¸Ð¹ ¼¶Á¹º»Ã¾µ ¹á¾ÁÀµ¹· Î

Õ Îû ¦\Z sXFXF[ m \WXv \FGêë êFp §EWGXYêë Z EêF [W\]D XF[n^¹ ÃÂÁÌ»¼¹ ¸Ð¹ Ð¹¶º»·¸»Ã· ÅÂº ¸Ð¹ Æ¹º¸»Ã¾µ ½ºÂ¶À»¼½ Û »¸Ð ¸Ð¹ Àº»Âº â¼ÂÛ µ¹Ä½¹ ÅÂº ¸Ð¹ ÐÂº»Ò

ÜÂ¼¸¾µ ½ºÂ¶À»¼½ Ñ º¹·¶µ¸»¼½ »¼ ¾ À ¹¼¾µ¸¿ ÅÂº Æ¹º¸»Ã¾µ ¾¼Ä ÐÂº»ÜÂ¼¸¾µ Á ¹¾¼ ½ºÂ¶À»¼½· Ç_ÔÙÍËã! " Ç� Ë � # ���� é
c�R� a�� a Ç�ýË

Û »¸Ð �� � Ç�� �é � �� �: � � � � � �� �� Ë< Î
Ï½¾»¼ ¸Ð¹ ¶ÀÄ¾¸»¼½ ÅÂºÁ¶µ¾· ÅÂº 3�� Ñ �� ¾¼Ä A :C º¹Á ¾»¼ ¸Ð¹ ·¾Á ¹ ¾· ÇúËÒ ÇýË Ñ ¾¼Ä Û¹ Â¼µ¿

¼¹¹Ä ¸Â Ä¹º»Æ¹ ¸Ð¾¸ ÅÂº ��C Î Ú¼ ÏÀÀ¹¼Ä»á Ï Îú Ñ Û¹ Ä¹º»Æ¹ ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½ ¸Ð¹Âº¹Á ã

defghfi ¨ k lm E n]o YXEFG êFp F EYEnnêWH Y\FpXGX\Fn q \W L� � Ç L�� Ë G\ sE Gm E ]FXt] EZ êu XZ Xv EW \q Ç�Ë êWE
Ç

���� é 3�� Ë� = é� Ç w��� 	 L��� Ë � #c�R� L���a L�� a Xq êFp \F ëH Xq L�� x� y Ç�åËq \W êë ë � � � � Õ � � � � � � r êFp ?� � #c�R� Xq êFp \F ëH Xq L�� � y � Ç�ßË

zm EWE w��� � M�� � é 3�� ��� OM �� � é 3�� mên Gm E q \WZ \q Gm E ���r êFp?� � ���{M�� � é 3 é� ��� �� = é� �M �� � é 3:� ��� �� = é� � � � � � M �� � é 3�� ��� �� = é� � ����
´Â¼Ä»¸»Â¼· Ç�åË ¾¼Ä Ç�ßË ¿»¹µÄL��� � ;���� ;� 	 #`� R�?� >>N ��� w��� � Ç�ÊË
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Ïµ¸ÐÂ¶½Ð Ç�ÊË ·¶½½¹·¸· ¾¼ »¸¹º¾¸»Æ¹ ¾µ½Âº»¸ÐÁ Ñ Û¹ ÅÂ¶¼Ä ¸Ð¾¸ ¸Ð¹ Ì ¹µÂÛ Â¼¹ À¹ºÅÂºÁ ¹Ä Ì ¹¸¸¹º

¾¼Ä Û¾· ¶·¹Ä »¼ Â¶º ¼¶Á ¹º»Ã¾µ ¹á¾ÁÀµ¹· ãL�� %&'N é(� � ;��� � ;� 	 #`� R�?� >>N �w�� %&' (� 	 #`� R�M�� � é 3�� � = é� L�� %&' (�a L�� %&' (� a� �
Õ Îý � \pEë n EëEYGX\F
àÂµµÂÛ »¼½ Ý¾¼ ¾¼Ä ÞÐ¹¼ ÇÕÖÖåË ¾¼Ä Ý¾¼ ¹¸ ¾µ ÇÕÖÖåË Ñ Û¹ ¾ÄÂÀ¸ ¾ ÁÂÄ»ä¹Ä ùÚ´ ¾· ¸Ð¹ Á ÂÄ¹µ

·¹µ¹Ã¸»Â¼ Ãº»¸¹º»Â¼ ¸Â ¾ÃÃÂ¶¼¸ ÅÂº º¹½¶µ¾º»Ü¾¸»Â¼ Ñª «¬ � 	Õ µÂ½ è Ç L� Ë 5 µÂ½ Ç� Ë?­
ÛÐ¹º¹ ?­ � � 5 � 5 �� 	 �	 ® »· ¸Ð¹ ¹ì¹Ã¸»Æ¹ ¼¶ÁÌ¹º ÂÅ À¾º¾Á¹¸¹º· Û »¸Ð ® � ¯ � Ç� � R Ë ã ��C �
Ö� Ñ ¸Ð¹ ¼¶ÁÌ¹º ÂÅ Á ¹¾¼ À¾º¾Á¹¸¹º· ·Ðº¶¼â¹¼ ¸Â Ì ¹ ¹á¾Ã¸µ¿ Ü¹ºÂ Î æÐ¹ »Ä¹¾ Û¾· ÌÂººÂÛ¹Ä ÅºÂÁ

ÈÅºÂ¼ ¹¸ ¾µ ÇÕÖÖûË ¾¼Ä °Â¶ ¹¸ ¾µ ÇÕÖÖûË Ñ ÛÐÂ ·¸¶Ä»¹Ä ¸Ð¹ »··¶¹ »¼ ¸Ð¹ ÃÂ¼¸¹á¸ ÂÅ À ¹¼¾µ»Ü¹Ä

º¹½º¹··»Â¼ Î æÐ»· ÁÂÄ»ä¹Ä ùÚ´ »· ¶·¹Ä ¸Â ·¹µ¹Ã¸ ¸Ð¹ ¼¶ÁÌ¹º ÂÅ Ãµ¶·¸¹º· � ¾¼Ä ¸Ð¹ À ¹¼¾µ»Ü¾¸»Â¼

À¾º¾Á¹¸¹º # ± Â»¼¸µ¿Î æÐºÂ¶½Ð ¾ ½º»Ä ·¹¾ºÃÐ Ñ ¸Ð¹ ÂÀ¸»Á ¾µ Ç� � L#Ë »· ÃÐÂ·¹¼ ¸Â Ì ¹ ¸Ð¹ Â¼¹ Û »¸Ð

¸Ð¹ Á »¼»Á ¾µ ùÚ´ Î

àÂº ¾¼¿ ½»Æ¹¼ Ç� � #Ë Ñ Û¹ º¶¼ ¾¼ ÈÙ ¾µ½Âº»¸ÐÁ Á¶µ¸»À µ¹ ¸»Á ¹· Û »¸Ð º¾¼ÄÂÁ ·¸¾º¸· ¸Â ÂÌ¸¾»¼

Á¶µ¸»À µ¹ µÂ Ã¾µ Á ¾á»Á ¾ × ÅÂº Â¶º ¼¶Á¹º»Ã¾µ ¹á¾ÁÀµ¹· Ñ � ÒÁ ¹¾¼· º¹·¶µ¸· ÅºÂÁ º¾¼ÄÂÁ ·¸¾º¸·

Û¹º¹ ¶·¹Ä ¾· »¼À¶¸· ¸Â ¸Ð¹ ÈÙ Î àºÂÁ ¸Ð¹ Á¶µ¸»À µ¹ º¶¼· Ñ Û¹ ·¹µ¹Ã¸¹Ä L� ½»Æ »¼½ ¸Ð¹ Ð»½Ð¹·¸

Æ¾µ¶¹· ÂÅ µÂ½ è$ Ç L� Ë ¾· ¸Ð¹ ä¼¾µ ·Âµ¶¸»Â¼ ÅÂº ¾ ½»Æ¹¼ À¾»º ÂÅ Ç� � # Ë Î

² ² ³ '(2&*(

ú Î� ´XZ] ëêGEp pêGê^¹ ÃÂ¼Ä¶Ã¸¹Ä ·»Á¶µ¾¸»Â¼ ·¸¶Ä»¹· ¸Â »¼Æ¹·¸»½¾¸¹ ¸Ð¹ ¹ì¹Ã¸»Æ¹¼¹·· ÂÅ ¸Ð¹ Æ¹º¸»Ã¾µ Á ¹¾¼ ½ºÂ¶ÀÒ

»¼½ Î àÂº ÃÂÁÀ¾º»·Â¼ Ñ Û¹ ¾µ·Â ÃÂ¼·»Ä¹º¹Ä ¸Ð¹ ·¸¾¼Ä¾ºÄ Á ¹¸ÐÂÄ Û »¸ÐÂ¶¸ À ¹¼¾µ»Ü¾¸»Â¼ ¾¼Ä

À¹¼¾µ»Ü¹Ä Á¹¸ÐÂÄ· Û »¸Ð Â¸Ð¹º ÅÂºÁ · ÂÅ À ¹¼¾µ¸¿Î S¼µ¿ ¾ ÃÂÁÁÂ¼ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ ¾ÃºÂ·· Ãµ¶·¸¹º·

Û¾· ¹á¾Á »¼¹Ä Î àÂº ¹¾ÃÐ ·»Á¶µ¾¸»Â¼ ·¹¸Ò¶À Ñ Û¹ ½¹¼¹º¾¸¹Ä �ÖÖ ·»Á¶µ¾¸¹Ä Ä¾¸¾·¹¸· × ¹¾ÃÐ Ä¾¸¾·¹¸

ÃÂ¼¸¾»¼¹Ä �ÖÖ ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼· Äº¾Û¼ ÅºÂÁ Â¼¹ Âº ¸ÛÂ Ãµ¶·¸¹º· × ¹¾ÃÐ ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼ Ð¾Ä Ä»Á ¹¼·»Â¼



°ö î¨ ï£�¤ ¦ð §ñ ò  ¨¨ £¤§¦� ó  ï ¤ §¨ §ñ ô  §¤¦�¦ ¤¦ ¥¤õ ò �ð íöö÷� � úÖÖ Î àÂº ¸Ð¹ ¼¶µµ Ã¾·¹ Û »¸Ð Â¼µ¿ Â¼¹ Ãµ¶·¸¹º »¼ ·¹¸Ò¶À �Ñ Û¹ ½¹¼¹º¾¸¹Ä ¹¾ÃÐ Æ¾º»¾Ìµ¹ »¼

¹¾ÃÐ ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼ »¼Ä¹À ¹¼Ä¹¼¸µ¿ ÅºÂÁ µ ÇÖ � �Ë Ñ ¸Ð¹ ·¸¾¼Ä¾ºÄ 
ÂºÁ ¾µ Ä»·¸º»Ì¶¸»Â¼ Û »¸Ð Á ¹¾¼

Ö ¾¼Ä Æ¾º»¾¼Ã¹ �Î àÂº ¹¾ÃÐ ÂÅ ¸Ð¹ Â¸Ð¹º ¼Â¼Ò¼¶µµ ·¹¸Ò¶À· Ñ ÊÖ ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼· Ã¾Á¹ ÅºÂÁ Â¼¹

Ãµ¶·¸¹º ÛÐ»µ¹ ¸Ð¹ º¹Á ¾»¼»¼½ ÕÖ ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼· ÅºÂÁ ¸Ð¹ Â¸Ð¹º Ãµ¶·¸¹º × ¸Ð¹ äº·¸ � é Æ¾º»¾Ìµ¹·

Û¹º¹ »¼ÅÂºÁ ¾¸»Æ¹ Ñ ½¹¼¹º¾¸¹Ä »¼Ä¹À ¹¼Ä¹¼¸µ¿ ÅºÂÁ µ ÇÖ � �Ë ÅÂº ¸Ð¹ äº·¸ Ãµ¶·¸¹º ¾¼Ä ÅºÂÁ µ Ç� é � �Ë
Û »¸Ð � é x� Ö ÅÂº ¸Ð¹ ·¹ÃÂ¼Ä Ãµ¶·¸¹º × ¸Ð¹ º¹Á ¾»¼»¼½ � 	 � é Æ¾º»¾Ìµ¹· Û¹º¹ ¼Â»·¹· Ñ ¾µµ ½¹¼¹º¾¸¹Ä

»¼Ä¹À ¹¼Ä¹¼¸µ¿ ÅºÂÁ µ ÇÖ � �Ë Î Þ»Á¶µ¾¸»Â¼ ·¹¸Ò¶À· Õ ¾¼Ä ú ÃÂºº¹·ÀÂ¼Ä¹Ä ¸Â � é � � �ý Ñ ¾¼Ä� é � ý ¾¼Ä � é � �Ö º¹·À ¹Ã¸»Æ¹µ¿Ñ ÛÐ»µ¹ ·¹¸Ò¶À û ÃÂºº¹·À Â¼Ä¹Ä ¸Â � é � � �Õý ¾¼Ä � é � �Ö Î

àÂº ¹¾ÃÐ ·»Á¶µ¾¸¹Ä Ä¾¸¾·¹¸ Ñ Û¹ ä¸¸¹Ä ¾ ·¹º»¹· ÂÅ Á ÂÄ¹µ· Û »¸Ð ¸Ð¹ ¼¶ÁÌ¹º· ÂÅ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸·� � �Ñ Õ ¾¼Ä ú Ñ ¾¼Ä Æ¾º»Â¶· Æ¾µ¶¹· ÂÅ À ¹¼¾µ»Ü¾¸»Â¼ À¾º¾Á¹¸¹º # Î àÂº ÃÂÁÀ¾º»·Â¼ Ñ Û¹ ÃÂ¼·»Ä¹º¹Ä

¸Ð¹ ·¸¾¼Ä¾ºÄ Á¹¸ÐÂÄ Û »¸Ð # � Ö Ñ ¸Ð¹ è é À ¹¼¾µ»Ü¾¸»Â¼ Á ¹¸ÐÂÄ Ñ ¸Ð¹ Æ¹º¸»Ã¾µ Á ¹¾¼ ½ºÂ¶À»¼½

À¹¼¾µ»Ü¾¸»Â¼ Á ¹¸ÐÂÄ Ñ ¸Ð¹ ÐÂº»ÜÂ¼¸¾µ Á ¹¾¼ ½ºÂ¶À»¼½ À¹¼¾µ»Ü¾¸»Â¼ Á ¹¸ÐÂÄ Ñ ¾¼Ä ÌÂ¸Ð Æ¹º¸»Ã¾µ

¾¼Ä ÐÂº»ÜÂ¼¸¾µ ½ºÂ¶À»¼½· À ¹¼¾µ»Ü¾¸»Â¼ Á¹¸ÐÂÄ Î Ú¼ ¸Ð¹ ÐÂº»ÜÂ¼¸¾µ ½ºÂ¶À»¼½ Ñ ¸Ð¹ ½ºÂ¶À ·»Ü¹

Û¾· ý Û »¸Ð ¹¾ÃÐ ½ºÂ¶À ÃÂ¼·»·¸»¼½ ÂÅ ¹»¸Ð¹º ¼Â»·¹ Âº »¼ÅÂºÁ ¾¸»Æ¹ Æ¾º»¾Ìµ¹· Â¼µ¿Î æÐ¹ ùÚ´ Û¾·

¶·¹Ä ¸Â ·¹µ¹Ã¸ � ÅÂº ¸Ð¹ ·¸¾¼Ä¾ºÄ Á¹¸ÐÂÄ Û »¸ÐÂ¶¸ À ¹¼¾µ»Ü¾¸»Â¼ Ñ ÛÐ»µ¹ ¸Ð¹ ÁÂÄ»ä¹Ä ùÚ´ Û¾·

¶·¹Ä ¸Â ·¹µ¹Ã¸ ÌÂ¸Ð � ¾¼Ä # Î

æÐ¹ º¹·¶µ¸· ¾º¹ Ä¹¸¾»µ¹Ä »¼ æ¾Ìµ¹ �Î à »º·¸ Ñ Û¹ ÃÂ¼·»Ä¹º ·¹µ¹Ã¸»¼½ ¸Ð¹ ÃÂºº¹Ã¸ ¼¶ÁÌ¹º ÂÅ ¸Ð¹

Ãµ¶·¸¹º· Î Ï µµ Á ¹¸ÐÂÄ· ÃÂºº¹Ã¸µ¿ ·¹µ¹Ã¸¹Ä � � � »¼ ·¹¸Ò¶À �Ñ ¾ ¼¶µµ Ã¾·¹ Î àÂº ¸Ð¹ Â¸Ð¹º ¸Ðº¹¹

·¹¸Ò¶À· Û »¸Ð � � Õ Ãµ¶·¸¹º· Ñ �Ë ¸Ð¹ ·¸¾¼Ä¾ºÄ Á¹¸ÐÂÄ Û »¸ÐÂ¶¸ Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ À ¹ºÅÂºÁ ¹Ä

ÛÂº·¸ Ñ »¼Ä»Ã¾¸»¼½ ¸Ð¹ ¼¹Ã¹··»¸¿ ÂÅ Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ »¼ Àº¹·¹¼Ã¹ ÂÅ ¾ µ¾º½¹ ¼¶ÁÌ¹º ÂÅ ¼Â»·¹

Æ¾º»¾Ìµ¹· × ÕË ¸Ð¹ ¸Ðº¹¹ ½ºÂ¶À»¼½ Á ¹¸ÐÂÄ· »ÁÀºÂÆ¹Ä ÂÆ¹º ¸Ð¾¸ Û »¸Ð ¸Ð¹ è é À ¹¼¾µ¸¿Ñ ÃÂ¼äºÁ »¼½

¸Ð¹ »ÁÀÂº¸¾¼Ã¹ ÂÅ ¶·»¼½ ¸Ð¹ Ð¹¶º»·¸»Ã· ÂÅ _ÙÍ ¾¼Ä ¸Ð¹ Àº»Âº â¼ÂÛ µ¹Ä½¹ »¼ ÔÙÍ × úË »¼ ÂÆ¹º¾µµ Ñ

¸Ð¹ Æ¹º¸»Ã¾µ ½ºÂ¶À»¼½ ÛÂºâ¹Ä Ì¹·¸ Î Ú¸ Û¾· ·ÂÁ ¹ÛÐ¾¸ ·¶ºÀº»·»¼½ ¸Ð¾¸ _ÙÍ À¹ºÅÂºÁ ¹Ä Ì ¹¸¸¹º

¸Ð¾¼ ÔÙÍ Ñ ½»Æ¹¼ ¸Ð¾¸ ¸Ð¹ µ¾¸¸¹º ¶·¹Ä ¸Ð¹ ÃÂºº¹Ã¸ ¾¼Ä ·À ¹Ã»äÃ â¼ÂÛ µ¹Ä½¹ Â¼ ¸Ð¹ ½ºÂ¶À»¼½

ÂÅ Æ¾º»¾Ìµ¹· ÛÐ»µ¹ ¸Ð¹ ÅÂºÁ ¹º Ä¹À ¹¼Ä¹Ä Â¼µ¿ Â¼ ¸Ð¹ ½¹¼¹º¾µ Ð¹¶º»·¸»Ã· Î æÐ¹ À¹ºÅÂºÁ ¾¼Ã¹ ÂÅ



��� �¡¢£ ¤£¢£¥¦ §¨  ¨ © £¨�¢ ª £« ¬ §«£¢­¡�¤£« ¥¢®¤¦£� ¨¯ °°_ÔÙÍ Û¾· Á »á¹Ä ã ¾Á Â¼½ ¸Ð¹ ¸Ðº¹¹ ½ºÂ¶À»¼½ Á¹¸ÐÂÄ· Ñ »¸ ÃÂ¶µÄ Ì ¹ ¸Ð¹ Ì ¹·¸ ÅÂº ·¹¸Ò¶À Õ Ñ ¸Ð¹

·¹ÃÂ¼Ä ÅÂº ·¹¸Ò¶À ú Ñ ¾¼Ä ¸Ð¹ ÛÂº·¸ ÅÂº ·¹¸Ò¶À û Î

Ú¼ ¸¹ºÁ · ÂÅ Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ ÅÂº � � Õ Ñ ÔÙÍ ¾¼Ä _ÔÙÍ Û¹º¹ ¸ÛÂ Û »¼¼¹º· Û »¸Ð ¸Ð¹

Á¹¾¼ ·¹µ¹Ã¸¹Ä ¼¶ÁÌ¹º· ÂÅ ¸Ð¹ Æ¾º»¾Ìµ¹· ¾µÁ Â·¸ ¸Ð¹ ·¾Á ¹ ¾· ¸Ð¹ ¸º¶¹ Æ¾µ¶¹· ÂÅ  é ¾¼Ä  : Ñ
ÛÐ¹º¹¾· _ÙÍ ÅÂµµÂÛ¹Ä ÃµÂ·¹µ¿ × ¾µµ ¸Ð¹ ¸Ðº¹¹ ½ºÂ¶À»¼½ Á¹¸ÐÂÄ· À ¹ºÅÂºÁ ¹Ä Ì¹¸¸¹º ¸Ð¾¼ ¸Ð¹»º

ÃÂ¶¼¸¹ºÀ¾º¸ Û »¸Ð è é À ¹¼¾µ¸¿Î

4æ¾Ìµ¹ � ¾Ì Â¶¸ Ð¹º¹ Î6
ú ÎÕ ¶Eêë pêGê
Ï µ¹¶â¹Á »¾ ½¹¼¹ ¹áÀº¹··»Â¼ Ä¾¸¾·¹¸ ÇÍÂµ¶Ì ¹¸ ¾µ �ÉÉÉË Û¾· ¶·¹Ä ¸Â Ä¹Á Â¼·¸º¾¸¹ ¸Ð¹ ¶¸»µ»¸¿ ÂÅ

¸Ð¹ ÀºÂÀÂ·¹Ä Æ¹º¸»Ã¾µ Á ¹¾¼ ½ºÂ¶À»¼½ Á¹¸ÐÂÄ ¾¼Ä »¸· ·¶À ¹º»Âº À ¹ºÅÂºÁ ¾¼Ã¹ ÂÆ¹º ¸Ð¹ ·¸¾¼Ä¾ºÄ

¾¼Ä è é À¹¼¾µ»Ü¹Ä Á ¹¸ÐÂÄ· Î æÐ¹ Ä¾¸¾ ÃÂ¼¸¾»¼¹Ä úÊ ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼· Ñ ¹¾ÃÐ ÅºÂÁ ¾ µ¹¶â¹Á »¾ À¾¸»¹¼¸

Û »¸Ð Ð»··Ð¹º Ì»ÂµÂ½»Ã¾µ ·¾ÁÀµ¹ ¾ºº¾¿¹Ä Î ÏÁÂ¼½ ¸Ð¹ úÊ ·¾ÁÀµ¹· Ñ Õß Û¹º¹ ¾Ã¶¸¹ Á¿¹µÂ»Ä

µ¹¶â¹Á »¾ ÇÏÙÓË ÛÐ»µ¹ ¸Ð¹ º¹Á ¾»¼»¼½ �� Û¹º¹ ¾Ã¶¸¹ µ¿ÁÀÐÂÌµ¾·¸»Ã µ¹¶â¹Á »¾ ÇÏÓÓË × ¸Ð¹ Õß

ÏÙÓ ·¾ÁÀµ¹· ÃÂ¶µÄ Ì ¹ Å¶º¸Ð¹º Ã¾¸¹½Âº»Ü¹Ä »¼¸Â ¸ÛÂ ·¶Ì¸¿À ¹· ã Ê æÒÃ¹µµ ¾¼Ä �É ùÒÃ¹µµ ·¾ÁÀµ¹· Î

àÂº ¹¾ÃÐ ·¾ÁÀµ¹ Ñ ¸Ð¹ ¹áÀº¹··»Â¼ µ¹Æ¹µ· ÂÅ � � ß�ÕÉ ½¹¼¹· Û¹º¹ Á ¹¾·¶º¹Ä Î àÂµµÂÛ »¼½ �¶ÄÂ»¸

¹¸ ¾µ ÇÕÖÖÕË Ñ Û¹ Àº¹ÒÀºÂÃ¹··¹Ä ¸Ð¹ Ä¾¸¾ »¼ ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½ ·¸¹À· ã �Ë ¸º¶¼Ã¾¸»Â¼ ã ¾¼¿ ¹áÀº¹··»Â¼

µ¹Æ¹µ �� C Û¾· ¸º¶¼Ã¾¸¹Ä Ì ¹µÂÛ ¾¸ � »Å �� C ¸ �Ñ ¾¼Ä ¾ÌÂÆ¹ ¾¸ �åÖÖ »Å �� C ¹ �åÖÖ × ÕË ä µ¸¹º»¼½ ã

¾¼¿ ½¹¼¹ Û¾· ¹áÃµ¶Ä¹Ä »Å »¸· �@�O� �� �
ý ¾¼Ä �@� 	 � �� �

ýÖÖ Ñ ÛÐ¹º¹ �@� ¾¼Ä ���
Û¹º¹ ¸Ð¹ Á ¾á»Á¶Á ¾¼Ä Á »¼»Á¶Á ¹áÀº¹··»Â¼ µ¹Æ¹µ· ÂÅ ¸Ð¹ ½¹¼¹ ¾ÃºÂ·· ¾µµ ¸Ð¹ ·¾ÁÀµ¹· × úË

¸º¾¼·ÅÂºÁ ¾¸»Â¼ ã ¸Ð¹ ¼¾¸¶º¾µ µÂ½¾º»¸ÐÁ · ÂÅ ¸Ð¹ ¹áÀº¹··»Â¼ µ¹Æ¹µ· Û¹º¹ ¶·¹Ä Î 
 ¹á¸ Ñ ¾· »¼ Ý¾¼

¾¼Ä ÞÐ¹¼ ÇÕÖÖßË Ñ Û¹ Àº¹Ò·¹µ¹Ã¸¹Ä Â¼µ¿ ¸Ð¹ ¸ÂÀ ÕÖÖÖ ½¹¼¹· Û »¸Ð ¸Ð¹ µ¾º½¹·¸ ·¾ÁÀµ¹ Æ¾º»¾¼Ã¹·

¾ÃºÂ·· ¸Ð¹ úÊ ·¾ÁÀµ¹· Î à »¼¾µµ¿Ñ ¹¾ÃÐ ¾ºº¾¿ Û¾· ·¸¾¼Ä¾ºÄ»Ü¹Ä ¸Â Ð¾Æ¹ Á¹¾¼ Ü¹ºÂ ¾¼Ä ·¸¾¼Ä¾ºÄ

Ä¹Æ »¾¸»Â¼ Â¼¹ ¾ÃºÂ·· ¸Ð¹ ½¹¼¹· Ñ ¸Ð¹¼ ¹¾ÃÐ ½¹¼¹ Û¾· ·¸¾¼Ä¾ºÄ»Ü¹Ä ¸Â Ð¾Æ¹ Á¹¾¼ Ü¹ºÂ ¾¼Ä

·¸¾¼Ä¾ºÄ Ä¹Æ»¾¸»Â¼ Â¼¹ ¾ÃºÂ·· ¸Ð¹ ·¾ÁÀµ¹· Î

àÂº ¸Ð¹ ÐÂº»ÜÂ¼¸¾µ ½ºÂ¶À»¼½ Ñ ¸Ð¹ ¸ÂÀ ÕÖÖÖ ½¹¼¹· Û¹º¹ ½ºÂ¶À ¹Ä ¾ÃÃÂºÄ»¼½ ¸Â ¸Ð¹ º¿Â¸Â



°í î¨ ï£�¤ ¦ð §ñ ò  ¨¨ £¤§¦� ó  ï ¤ §¨ §ñ ô  §¤¦�¦ ¤¦ ¥¤õ ò �ð íöö÷

È¼Ã¿ÃµÂÀ ¹Ä»¾ ÂÅ Í¹¼¹· ¾¼Ä Í¹¼ÂÁ ¹· ÇºÈÍÍË À¾¸ÐÛ¾¿· Çº ¾¼¹Ð»·¾ ¾¼Ä ÍÂ¸Â ÕÖÖÖË Î ÏÌÂ¶¸

ûå À ¹ºÃ¹¼¸ ÂÅ ¸Ð¹ ÕÖÖÖ ½¹¼¹· Û¹º¹ ¾¼¼Â¸¾¸¹Ä »¼ ¾¸ µ¹¾·¸ Â¼¹ ÂÅ ¸Ð¹ ��ú ºÈÍÍ À¾¸ÐÛ¾¿· Î ÚÅ

¾ ½¹¼¹ Û¾· ¾¼¼Â¸¾¸¹Ä »¼ ¸ÛÂ Âº ÁÂº¹ À¾¸ÐÛ¾¿· Ñ »¸ Û¾· º¾¼ÄÂÁ µ¿ ¾··»½¼¹Ä ¸Â Â¼¹ ÂÅ ¸Ð¹Á Î

æÐ¹ ��ú ºÈÍÍ À¾¸ÐÛ¾¿ ½ºÂ¶À· Ð¾Ä ¸Ð¹ µ¾º½¹·¸ ·»Ü¹ Ê �Ñ ·Á ¾µµ¹·¸ ·»Ü¹ � ¾¼Ä Á ¹Ä»¾¼ ·»Ü¹ û Î

ÏÌÂ¶¸ ¸Ðº¹¹ ç¶¾º¸¹º· ÂÅ ¸Ð¹ ½ºÂ¶À· Ð¾Ä ·»Ü¹· µ¹·· ¸Ð¾¼ É Î Ï¼¿ ¶¼¾¼¼Â¸¾¸¹Ä ½¹¼¹ ÅÂºÁ ¹Ä »¸·

ÂÛ¼ ½ºÂ¶À Û »¸Ð ½ºÂ¶À ·»Ü¹ �Î

æ¾Ìµ¹· ÕÒú ·ÐÂÛ ¸Ð¹ Ãµ¶·¸¹º»¼½ º¹·¶µ¸· Î æÐ¹ Æ¹º¸»Ã¾µ ½ºÂ¶À»¼½ Ç_ÙÍË Á¹¸ÐÂÄ ÃÂ¶µÄ Ä»·Ò

Ãº»Á »¼¾¸¹ ¼Â¸ Â¼µ¿ Ì ¹¸Û¹¹¼ ÏÙÓ ¾¼Ä ÏÓÓ ·¾ÁÀµ¹· Ñ Ì¶¸ ¾µ·Â Ì ¹¸Û¹¹¼ ¸ÛÂ ÏÓÓ ·¶Ì¸¿À ¹· ã ¸Ð¹

æÒÃ¹µµ ¾¼Ä ùÒÃ¹µµ ÏÓÓ ·¾ÁÀµ¹· Û¹º¹ À ¹ºÅ¹Ã¸µ¿ ·¹À¾º¾¸¹Ä Ñ ÛÐ»µ¹ Â¼µ¿ Â¼¹ ùÒÃ¹µµ ÏÓÓ ·¾ÁÀµ¹

Û¾· Á »·Ò¾µµÂ Ã¾¸¹Ä ¸Â ¸Ð¹ Ãµ¶·¸¹º Û »¸Ð ÏÙÓ ·¾ÁÀµ¹· Î Ú¼ ÃÂ¼¸º¾·¸ Ñ ¸Ð¹ ·¸¾¼Ä¾ºÄ Ãµ¶·¸¹º»¼½

Á¹¸ÐÂÄ Û »¸ÐÂ¶¸ À ¹¼¾µ»Ü¾¸»Â¼ ¿»¹µÄ¹Ä Â¼µ¿ ¸ÛÂ Ãµ¶·¸¹º· ã ÛÐ»µ¹ ÁÂ·¸ ùÒÃ¹µµ ÏÓÓ ·¾ÁÀµ¹· Û¹º¹

Á »á¹Ä Û »¸Ð ¾µµ ¸Ð¹ æÒÃ¹µµ ÏÓÓ ·¾ÁÀµ¹· »¼ ¾ Ãµ¶·¸¹º Ñ ¸Ðº¹¹ ùÒÃ¹µµ ·¾ÁÀµ¹· Û¹º¹ Á »·Ãµ¾··»ä¹Ä

»¼¸Â ¸Ð¹ Ãµ¶·¸¹º ÂÅ ¸Ð¹ ÏÓÓ ·¾ÁÀµ¹· Î ^ »¸Ð û Ãµ¶·¸¹º· Ñ ¸Ð¹ è é À ¹¼¾µ¸¿ Á ¹¸ÐÂÄ À ¹ºÅÂºÁ ¹Ä

Ì¹¸¸¹º ¸Ð¾¼ ¸Ð¹ ·¸¾¼Ä¾ºÄ Á ¹¸ÐÂÄ »¼ Ä»·Ãº»Á »¼¾¸»¼½ Ì¹¸Û¹¹¼ ÏÓÓ ¾¼Ä ÏÙÓ ·¾ÁÀµ¹· Ñ ¾¼Ä

Ì¹¸Û¹¹¼ ¸Ð¹ ¸ÛÂ ÏÓÓ ·¶Ì¸¿À¹· Ñ Ì¶¸ ÅÂ¶º ÏÙÓ ·¾ÁÀµ¹· Û¹º¹ Á »·Ò¾µµÂ Ã¾¸¹Ä »¼¸Â ¾ Ãµ¶·¸¹º

Û »¸Ð �ß ùÒÃ¹µµ ÏÓÓ ·¾ÁÀµ¹· Î

æÐ¹ ÐÂº»ÜÂ¼¸¾µ ½ºÂ¶À»¼½ ÇÔÙÍË ½¾Æ¹ É Ãµ¶·¸¹º· Ñ ¸ÐÂ¶½Ð Â¼¹ Ãµ¶·¸¹º Û¾· ¹ÁÀ¸¿Î Ú¸ ÛÂºâ¹Ä

Û¹µµ ¹áÃ¹À¸ ¸Ð¾¸ Â¼¹ Ãµ¶·¸¹º ÃÂ¼¸¾»¼¹Ä äÆ¹ ùÒÃ¹µµ ÏÓÓ ·¾ÁÀµ¹· Ñ ¸ÛÂ æÒÃ¹µµ ÏÓÓ ·¾ÁÀµ¹· ¾¼Ä

Â¼¹ ÏÙÓ ·¾ÁÀµ¹· Î _ÔÙÍ ¾µ·Â ÛÂºâ¹Ä Û¹µµ Ñ ¿ »¹µÄ»¼½ û Ãµ¶·¸¹º· Ñ Â¼¹ ÂÅ ÛÐ»ÃÐ Û¾· ¹ÁÀ¸¿Î

æÐ¹ ¹ÁÀ¸¿ Ãµ¶·¸¹º Âº ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸ »¼ ÔÙÍ Âº _ÔÙÍ ÃÂ¶µÄ ¾ÃÃÂ¶¼¸ ÅÂº ¸Ð¹ ¼Â¼Ò¼ÂºÁ ¾µ»¸¿ ÂÅ

¸Ð¹ Â¸Ð¹º ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸· Ñ ·¶ÃÐ ¾· Ã¾¶·¹Ä Ì¿ ¸Ð¹ ¹á »·¸¹¼Ã¹ ÂÅ Â¶¸µ»¹º· Î

Ú¼ ÃÂ¼¸º¾·¸ ¸Â ¸Ð¹ ÕÖÖÖ ½¹¼¹· ¶·¹Ä Ì¿ ¸Ð¹ ·¸¾¼Ä¾ºÄ Á ¹¸ÐÂÄ Ñ ¸Ð¹ À ¹¼¾µ»Ü¹Ä Á¹¸ÐÂÄ· ¶·¹Ä

Å¹Û¹º ½¹¼¹· Û »¸Ð Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ ã ¸Ð¹ è é À ¹¼¾µ¸¿Ñ _ÙÍ Ñ ÔÙÍ ¾¼Ä _ÔÙÍ Á¹¸ÐÂÄ· ¶·¹Ä

Â¼µ¿ �ÕÊ �Ñ ûÕå Ñ ýÖû ¾¼Ä ýû ½¹¼¹· Î » ·»¼½ Å¹Û¹º ½¹¼¹· ¼Â¸ Â¼µ¿ Ð¹µÀ· ¶¼ÃÂÆ¹º Ãµ¶·¸¹º»¼½
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·¸º¶Ã¸¶º¹· ¶¼Ä¹ºµ¿ »¼½ ¸Ð¹ Ä¾¸¾ Ñ Ì¶¸ ¾µ·Â Å¾Ã»µ»¸¾¸¹· »¼¸¹ºÀº¹¸»¼½ ¸Ð¹ º¹·¶µ¸· ¾¼Ä ·Ð¹ÄÄ»¼½

µ»½Ð¸ Â¼ ÛÐ»ÃÐ ½¹¼¹· ¾º¹ À Â¸¹¼¸»¾µµ¿ »¼ÆÂµÆ¹Ä »¼ ¸Ð¹ ¶¼Ä¹ºµ¿ »¼½ Ì»ÂµÂ½¿Î

4æ¾Ìµ¹ Õ ¾Ì Â¶¸ Ð¹º¹ Î6
4æ¾Ìµ¹ ú ¾Ì Â¶¸ Ð¹º¹ Î6

¼ ² ½, '¾*',($+,^¹ Ð¾Æ¹ ·¸¶Ä»¹Ä ¸Ð¹ Æ¹º¸»Ã¾µ Á ¹¾¼ ½ºÂ¶À»¼½ Û »¸Ð ¾ ÃÂÁÁÂ¼ Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ ¾ÃºÂ··

Ãµ¶·¸¹º· Î Ú¼ Àº¾Ã¸»Ã¹ Ñ ¸Ð¹ ¾··¶ÁÀ¸»Â¼ ÂÅ ¾ ÃÂÁÁÂ¼ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»á Á ¾¿ ¼Â¸ ÐÂµÄ Î Ô¹º¹ Û¹

¹á¸¹¼Ä ¸Ð¹ Á¹¸ÐÂÄ ¸Â ¸Ð¹ Ã¾·¹ Û »¸Ð Ãµ¶·¸¹ºÒ·À ¹Ã»äÃ Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»Ã¹· Ñ »¼ ÛÐ»ÃÐ

¸Ð¹ ÀºÂÌ¾Ì»µ»¸¿ Ä¹¼·»¸¿ Å¶¼Ã¸»Â¼ ÂÅ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸ � »·
� Ç� × �� Ë � �
ÇÕ� Ë89: 1�� 1é9: ¹áÀ ;	 �

Õ Ç� 	 �� Ë�� = é� Ç� 	 �� Ë> Ç�ÉË

Û »¸Ð �� � ?�@� ÇA :�é � A :�: � � � � � A :�8 Ë ¾¼Ä 1�� 1 � B8C� é A :�C Î àÂº ·¶ÃÐ ¾ ÁÂÄ¹µ Ñ ¾ â¹¿ ¸Â º¹¾µ»Ü»¼½

Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ »· ¸Â º¹½¶µ¾º»Ü¹ Æ¾º»¾¼Ã¹ À¾º¾Á¹¸¹º· A :�C Ñ »¼ ¾ÄÄ»¸»Â¼ ¸Â Á¹¾¼ À¾º¾Á¹¸¹º·��C Çø »¹ ¹¸ ¾µ ÕÖÖßË Î^¹ ÀºÂÀ Â·¹ ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½ À ¹¼¾µ¸¿! " � %"� Ç� Ë � # é`� 8�C� é a� bC a 5 #:`� 8�C� é aA :bC 	 ± a ÇÕÖË

Û »¸Ð � bC � Ç� éC � �:C � � � � � ��C Ë< ¾¼Ä A :bC � ÇA :éC � A ::C � � � � � A :�C Ë< Î æÐ¹ ¶ÀÄ¾¸»¼½ ÅÂºÁ¶µ¾· ÅÂº 3��
¾¼Ä �� ¾º¹ ¸Ð¹ ·¾Á ¹ ¾· ÇúËÒ ÇûË × Û¹ Â¼µ¿ ¼¹¹Ä ¸Â Ä¹º»Æ¹ ¸Ð¹ ¶ÀÄ¾¸»¼½ ÅÂºÁ¶µ¾· ÅÂº A :�C ¾¼Ä ��C Î
û Î� VEWGXYêë Z EêF [W\]D XF[» ·»¼½ ¾ ·»Á »µ¾º ¾º½¶Á¹¼¸ ¾· »¼ ÏÀÀ ¹¼Ä»á Ï Î�Ñ Û¹ Ã¾¼ ÀºÂÆ¹ ¸Ð¹ Ì ¹µÂÛ ¸Ð¹Âº¹Á ã

defghfi ¿ k lm E n]o YXEFG êFp F EYEnnêWH Y\FpXGX\Fn q \W êFH L� � Ç L� bC Ë G\ sE Gm E ]FXt] EZ êu XZ Xv EW Z êu XZ Xv EW \q Ç�Ë êWE?�@� � ���� é 3 é� � ���� é 3:� � � � � � ���� é 3�� � Ç w� bC 	 L� bC Ë � # é`�?�@� ÇA :éC � A ::C � � � � � A :� C Ë L� bCa L� bC aXq êFp \F ëH Xq L� bC x� y � ÇÕ �Ë
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zm EWE w� bC � {|}~ � � � �~ �~ �| }~ � � � �~ � | }~ � � ��~ �~ �| }~ � � ��~ � � � � � | }~ � � ��~ �~ �|}~ � � ��~ � < mên Gm E q \WZ \q Gm E ���r êFpÀÁ ���� é A =:�C � ���� é 3�� �� C� :ÂÃ é9: � # é`� Xq êFp \F ëH Xq L� bC � y � ÇÕÕË

Ï· Ì ¹ÅÂº¹ Ñ ÇÕÕË Ãµ¹¾ºµ¿ ·ÐÂÛ · ¸Ð¹ ¹ì¹Ã¸ ÂÅ ½ºÂ¶À»¼½ ã ÛÐ¹¸Ð¹º ¸Ð¹ ÛÐÂµ¹ Æ¹Ã¸Âº L� bC »· ¸Ðº¹·ÐÒ

ÂµÄ¹Ä ¸Â y »· Ä¹¸¹ºÁ »¼¹Ä Ì¿ ¸Ð¹ ¾Æ¹º¾½¹ Ç» Î¹ Î Û¹»½Ð¸¹Ä ç¶¾Äº¾¸»Ã Á ¹¾¼Ë ÂÅ ¸Ð¹ ÃÂÁÀÂ¼¹¼¸·

ÂÅ w� bC Ñ ÛÐ»ÃÐ »· »¼ ¸Ð¹ ÅÂºÁ ÂÅ ¸Ð¹ ÙÓÈ ÂÅ � bC Î ´ÂÁÌ»¼»¼½ ÇÕ�Ë ¾¼Ä ÇÕÕË µ¹¾Ä· ¸Â

L� bC � ÀÄÁ���� ÀÄÁ� 	 # é`�{M ��� é A =:�C ÇM�� � é 3�� �� � Ë:� é9: ÂÅÃÂÅÃN �C w� bC ÇÕúË

Û »¸Ð �C � ?�@� {� 5 " ���� ���� �� �� � | }~ � � � �~ � � 5 " ���� ���� �� �� � | }~ � � ��~ � � � � � � 5 " ���� �� �� �� �� � | }~ � � ��~ � = é Î
û ÎÕ VEWGXYêë §êWXêFYE [W\]D XF[
ù¹Ã¾¶·¹ ¸Ð¹ ÂÌ± ¹Ã¸»Æ¹ Å¶¼Ã¸»Â¼ Ç�Ë Á ¾¿ ¼Â¸ Ì ¹ ÃÂ¼Æ¹á »¼ A :�C *· Ñ Û¹ Ã¾¼ Â¼µ¿ ÂÌ¸¾»¼ ¾ Û¹¾â¹º

º¹·¶µ¸ ã

defghfi Æ k lm E F EYEnnêWH Y\FpXGX\F q \W LA :bC x� ± G\ sE ê ë\Yêë Z êu XZ Xv EW \q +$ Xn���� é 3�� ;	 �
Õ LA :�C 5 Ç�� C 	 ��C Ë:

Õ LA Ç�C > � #:`� LA :�C 	 �a LA :bC 	 ±a ÇÕûË

q \W � � � � Õ � � � � � � � ÈF Gm E \Gm EW mêFpr Gm E n]o YXEFG êFp F EYEnnêWH Y\FpXGX\F q \W LA :bC � ± G\sE ê ë\Yêë Z êu XZ Xv EW \q +$ XnÉÊËÊÌ
���M�� � é 3 b� {	 é: ± 5 &�~ � =� �� (�: � ��� � #:`� � Xq M � 3 b� Ç�OÕ 	 Ç�� C 	 � bC Ë: Ë ¹ y ×���M�� � é 3 b� {	 é: ± 5 &�~ � =� �� (�: � ��� ¸ #:`� � \Gm EWz Xn E� ÇÕýË

æÐ¹ ÀºÂÂÅ »· ½»Æ¹¼ »¼ ÏÀÀ ¹¼Ä»á Ï Îû Î ÏÃÃÂºÄ»¼½ ¸Â ¸Ð¹ ¾ÌÂÆ¹ º¹·¶µ¸ Ñ ¾ ÃÂÁÀ¶¸¾¸»Â¼¾µ

¾µ½Âº»¸ÐÁ Ã¾¼ Ì¹ »ÁÀµ¹Á ¹¼¸¹Ä ¾· ÅÂµµÂÛ · ã Û¹ äº·¸ ÃÐ¹Ãâ ÛÐ¹¸Ð¹º ¸Ð¹ ·¶T Ã»¹¼¸ ¾¼Ä ¼¹Ã¹··¾º¿

ÃÂ¼Ä»¸»Â¼ ÇÕýË ÅÂº LA :bC � ± »· ·¾¸»·ä¹Ä × »Å ¿¹· Ñ Û¹ Ð¾Æ¹ LA :bC � ± ¾¼Ä ·¸ÂÀ × Â¸Ð¹ºÛ »·¹ Ñ ¾¼ »¸¹º¾¸»Æ¹

¾µ½Âº»¸ÐÁ Ñ ¹ Î½ Î ¸Ð¹ 
 ¹Û¸Â¼ ¾µ½Âº»¸ÐÁ Ñ »· Ä¹Æ¹µÂÀ ¹Ä ¸Â ·ÂµÆ¹ ¹ç¶¾¸»Â¼ ÇÕûË ¸Â ÂÌ¸¾»¼ LA :bC x� ±Î
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Ú¼ ¸Ð»· ¾º¸»Ãµ¹ Ñ Û¹ Ð¾Æ¹ ÀºÂÀÂ·¹Ä ½ºÂ¶À»¼½ ¸Ð¹ À¾º¾Á¹¸¹º· ÂÅ ¾ Æ¾º»¾Ìµ¹ ¾¼Ä ¶·»¼½ ¾ ÃÂºº¹Ò

·ÀÂ¼Ä»¼½ À¹¼¾µ¸¿ ¸Â º¹¾µ»Ü¹ Á Âº¹ ¹ì¹Ã¸»Æ¹ Æ¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ »¼ ÁÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ ÅÂº

Ð»½Ð Ä»Á ¹¼·»Â¼¾µ Ä¾¸¾ Î Ú¼ ¾ÄÄ»¸»Â¼ Ñ Û¹ ÃÂÁÌ»¼¹ ¸Ð»· »Ä¹¾ Û »¸Ð ¸Ð¾¸ ÂÅ ½ºÂ¶À»¼½ Æ¾º»¾Ìµ¹·

ÛÐ¹¼ ¸Ð¹º¹ »· Àº»Âº â¼ÂÛ µ¹Ä½¹ ¸Ð¾¸ ·ÂÁ ¹ Æ¾º»¾Ìµ¹· ÛÂºâ »¼ ½ºÂ¶À· Î Ï¼¾µ¿¸»Ã¾µ ¾¼Ä ¼¶Á¹º»Ã¾µ

ÃÂÁÀ¾º»·Â¼· Û »¸Ð ¸Ð¹ ·¸¾¼Ä¾ºÄ è éÒ¼ÂºÁ ¸Ð¾¸ ¸º¹¾¸ ¸Ð¹ À¾º¾Á ¹¸¹º· Âº Æ¾º»¾Ìµ¹· »¼Ä»Æ »Ä¶¾µµ¿

Ð¾Æ¹ ¹·¸¾Ìµ»·Ð¹Ä ·¶À ¹º»Âº À ¹ºÅÂºÁ ¾¼Ã¹ ÂÅ ¸Ð¹ ÀºÂÀÂ·¹Ä Á ¹¸ÐÂÄ· Î æÐ¹ »Ä¹¾ ÂÅ ½ºÂ¶À»¼½ À¾Ò

º¾Á ¹¸¹º· ¸Â½¹¸Ð¹º ¸Â º¹¾µ»Ü¹ ÁÂº¹ ¹ì¹Ã¸»Æ¹ ÁÂÄ¹µ º¹½¶µ¾º»Ü¾¸»Â¼ »· ½¹¼¹º¾µ Î Ú¸ Ã¾¼ Ì¹ ¶·¹Ä

»¼ Â¸Ð¹º ÁÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ Á ¹¸ÐÂÄ· Ñ ·¶ÃÐ ¾· ¸Ð¹ Â¼¹ ¸Ð¾¸ »¼ÃÂºÀÂº¾¸¹· Àº»Âº â¼ÂÛ µ¹Ä½¹

Â¼ Æ¾º»¾Ìµ¹· ¾· Àº»Âº ÀºÂÌ¾Ì»µ»¸»¹· ÇÝ¾¼ ÕÖÖåË Î à¶º¸Ð¹ºÁÂº¹ Ñ »¸ Ã¾¼ Ì¹ ¾ÀÀµ»¹Ä ¸Â ·¶À ¹ºÆ»·¹Ä

¾¼Ä ·¹Á »Ò·¶À ¹ºÆ»·¹Ä µ¹¾º¼»¼½ ÅÂº ÁÂº¹ ¸Ð¾¼ ¸ÛÂ Ãµ¾··¹· ã ¸Ð¹ À¾º¾Á¹¸¹º· »¼Ä¶Ã¹Ä Ì¿ ¸Ð¹ ·¾Á¹

Æ¾º»¾Ìµ¹ ÇÂº ¾ ½ºÂ¶À ÂÅ Æ¾º»¾Ìµ¹·Ë ¾ÃºÂ·· Ãµ¾··¹· Ã¾¼ Ì ¹ ½ºÂ¶À¹Ä ¸Â½¹¸Ð¹º ¾¼Ä ¾ ÃÂºº¹·ÀÂ¼Ä»¼½

½ºÂ¶À¹Ä À¹¼¾µ¸¿ Ã¾¼ Ì ¹ ¶·¹Ä Î ^¾¼½ ¾¼Ä °Ð¶ ÇÕÖÖßË ÃÂ¼·»Ä¹º¹Ä ·¶ÃÐ ¾¼ ¾ÀÀµ»Ã¾¸»Â¼ »¼ ¸Ð¹

·Ðº¶¼â¹¼ Ã¹¼¸ºÂ»Ä Ãµ¾··»ä¹º Ñ ¸ÐÂ¶½Ð ¾ Ä»ì¹º¹¼¸ À ¹¼¾µ¸¿ Û »¸Ð ¸Ð¹ èÏ Ò¼ÂºÁ Ñ ¼Â¸ è :Ò¼ÂºÁ Ñ Â¼

½ºÂ¶À· ÂÅ À¾º¾Á ¹¸¹º· Û¾· ¶·¹Ä Î

àÂº Ð»½ÐÒÄ»Á ¹¼·»Â¼¾µ Ä¾¸¾ Ñ ·¶ÃÐ ¾· ¾º»·»¼½ »¼ ½¹¼ÂÁ »Ã ·¸¶Ä»¹· Ñ Û¹ ¾ÄÆÂ Ã¾¸¹ ¸Ð¹ ¶·¹ ÂÅ

Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»Ã¹· Ñ ÅÂµµÂÛ »¼½ ¸Ð¹ ·¾Á¹ µ»¼¹ ÂÅ ¾º½¶Á ¹¼¸· ¾· »¼ ·¶À¹ºÆ »·¹Ä µ¹¾º¼»¼½

ÅÂº ·¶ÃÐ Ä¾¸¾ Ç¹ Î½ Î æ »Ì·Ð»º¾¼» ¹¸ ¾µ ÕÖÖú × ù »Ãâ¹µ ¾¼Ä Ó¹Æ»¼¾ ÕÖÖûË Î Ú¼ À¾º¸»Ã¶µ¾º Ñ Á ÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä

Ãµ¶·¸¹º»¼½ Û »¸Ð Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»Ã¹· »· ÁÂº¹ ½¹¼¹º¾µ ¸Ð¾¼ ¸Ð¹ À ÂÀ¶µ¾º � ÒÁ ¹¾¼·

Ãµ¶·¸¹º»¼½ Ì ¹Ã¾¶·¹ ¸Ð¹ µ¾¸¸¹º ¾··¶Á¹· ¼Â¸ Â¼µ¿ ¾ ÃÂÁÁÂ¼ Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»á ¾ÃºÂ··

Ãµ¶·¸¹º· Ñ Ì¶¸ ¾µ·Â ¾µµ ¹ç¶¾µ Ä»¾½Â¼¾µ ¹µ¹Á ¹¼¸· Î 
 ¹Æ¹º¸Ð¹µ¹·· Ñ »¸ »· ÛÂº¸Ð ¹á¸¹¼Ä»¼½ ¸Ð¹ ÀºÂÀÂ·¹Ä

Á¹¸ÐÂÄ· ¸Â Ã¾·¹· Û »¸Ð ÁÂº¹ ½¹¼¹º¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹ Á ¾¸º»Ã¹· Ñ ¾· Ä»·Ã¶··¹Ä »¼ ÙÃÓ¾ÃÐµ¾¼ ¹¸ ¾µ

ÇÕÖÖúË Î

ÐÑÒ7bÓ Ô6]d6Õ 67c
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ùø ¾¼Ä ^ Ý Û¹º¹ À¾º¸»¾µµ¿ ·¶ÀÀÂº¸¹Ä Ì¿ 
 ÚÔ ½º¾¼¸ ÔÓåýûåÕ ¾¼Ä ¾ »Ù ÏÔ´ à¾Ã¶µ¸¿

ü¹·¹¾ºÃÐ � ¹Æ¹µÂÀÁ ¹¼¸ ½º¾¼¸ Ñ ¾¼Ä ø Þ Ì¿ 
Þà ½º¾¼¸· Ú ÚÞÒÖúÕÊÊÖÕ ¾¼Ä �ÙÞÒÖåÖûúÉû Î

Ð__Ö×ØÙ<½ ²± Ú #++ Û + Û Ü�'+#'0 ±²» ·»¼½ ¸Ð¹ Æ¹º¸»Ã¾µ Á ¹¾¼ ½ºÂ¶À»¼½ À¹¼¾µ¸¿ ÇßË Ñ Û¹ Ð¾Æ¹

+$ Ç� ×� &' (Ë � ,- ./0 ÇµÂ½ è � %$ 12 Ë � �� �� 3 &' (�� 4µÂ½ �� 5 µÂ½ 
� Ç�� × �� Ë6 	 # 8�C� é
`� a� bC a� ÇÕåË

Þ»¼Ã¹ +$ Ç� ×� &' (Ë »· Ä »ì¹º¹¼¸»¾Ìµ¹ Û »¸Ð º¹·À ¹Ã¸ ¸Â � bC ÛÐ¹¼ � bC x� y Ñ ¸Ð¹ ·Âµ¶¸»Â¼ � bC Á¶·¸

·¾¸»·Å¿ ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½ ¹ç¶¾¸»Â¼

ÉÊËÊÌ ÝÝ� ��
+$ Ç� ×� &' (Ë � y ÅÂº ¾µµ � bC x� y ×+$ Çy � �Ë Þ +$ Çß� bC � �Ë ÅÂº ¾µµ ß� bC ¼¹¾º y � ÇÕßË

ÛÐ¹º¹ � »¼ +$ Çy � �Ë º¹Àº¹·¹¼¸· ¾µµ À¾º¾Á ¹¸¹º· »¼ +$ Ç� ×� &' (Ë ¹áÃ¹À¸ � bC Î
Â¸¹ ¸Ð¾¸ +$ Ç� ×� &' (Ë � M � M� 3�� à	 é: Ç�� C 	 ��C Ë:A =:C á 	 #`� 11� bC 11 5 ¬ Ñ ÛÐ¹º¹ ¬ »· ¾

ÃÂ¼·¸¾¼¸ Û Îº Î¸ Î � bC Î Ï Å¸¹º ¸¾â»¼½ Ä¹º»Æ¾¸»Æ¹· Ñ ¸Ð¹ äº·¸ ¹ç¶¾¸»Â¼ ÂÅ ÇÕßË º¹Ä¶Ã¹· ¸Â ÇÊË Î Þ»¼Ã¹

ÌÂ¸Ð Á »¼¶· ¸Ð¹ äº·¸ ¸¹ºÁ »¼ +$ ¾¼Ä ¸Ð¹ è : Ò¼ÂºÁ À¹¼¾µ¸¿ ¾º¹ ÃÂ¼Æ¹á Ñ ÇÊË »· ¸Ð¹ ·¶T Ã»¹¼¸

¾¼Ä ¼¹Ã¹··¾º¿ ÃÂ¼Ä»¸»Â¼ Ì¿ ¸Ð¹ º ¾º¶·ÐÒº¶Ð¼Òæ¶Ãâ¹º ÇººæË ÃÂ¼Ä»¸»Â¼ Î

àºÂÁ ¸Ð¹ ·¹ÃÂ¼Ä ¹ç¶¾¸»Â¼ ÂÅ ÇÕßË Ñ Û¹ Ð¾Æ¹

ÓÔÞ � �� �� 3�� â	 �
Õ �:� C A =:C ã 5 ¬

üÔÞ � �� �� 3�� â	 �
Õ Ç�� C 	 ß��C Ë:A =:C ã 	 #`� 11ß� bC 11 5 ¬
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æÐ¶· � bC � yäå �� �� 3�� â	 �
Õ Ç�� C Ë:A =:C ã Þ �� �� 3�� â	 �

Õ Ç�� C 	 ß��C Ë:A =:C ã 	 #`� 11ß� bC 11
äå #`� 11ß� bC 11 Þ 	 �

Õ
�� �� 3�� Ç	Õ�� Cß��C 5 Çß��C Ë: ËA =:C

äå #`�A :C Þ �� �� 3�� �� Cß��C O 11ß� bC 11 	 �
Õ
�� �� 3�� Çß��C Ë: O 11ß� bC 11� ÇÕÊË


Â¸¹ ¸Ð¾¸ é: M � M� 3�� Çß��C Ë: ËO 11ß� bC 11 æ ÖN ¾· ß� bC æ y Î ù¿ ¸Ð¹ ´¾¶ÃÐ¿ÒÞÃÐÛ¾ºÜ »¼¹ç¶¾µÒ

»¸¿Ñ Û¹ Ð¾Æ¹ M� M� 3�� �� Cß��C O 11ß� bC 11 � 11M� 3 b� �� C 11Ñ ¾¼Ä ¸Ð¹ ¹ç¶¾µ»¸¿ Ã¾¼ Ì ¹ ¾¸¸¾»¼¹Ä Î

æÐ¹º¹ÅÂº¹ Ñ ÇÕÊË »· ¹ç¶»Æ¾µ¹¼¸ ¸Â ÇÉË Ñ ¾ ·¶T Ã»¹¼¸ ¾¼Ä ¼¹Ã¹··¾º¿ ÃÂ¼Ä»¸»Â¼ ÅÂº � bC � y Î½ ²þ Ú #++ Û + Û Ü�'+#'0 þ

´Â¼·»Ä¹º ¸ÛÂ Ã¾·¹· ã

»Ë ��� x� y Î ^¹ Ã¾¼ ¸º¹¾¸ +$ ¾· ¸Ð¹ Ó¾½º¾¼½¹ Á¶µ¸»À µ»¹º ÅÂº ¾ ÃÂ¼·¸º¾»¼¹Ä ÂÀ¸»Á »Ü¾¸»Â¼

ÀºÂÌµ¹Á Û »¸Ð ¸Ð¹ À ¹¼¾µ¸¿ ¾· ¸Ð¹ »¼¹ç¶¾µ»¸¿ ÃÂ¼·¸º¾»¼¸ Ñ ¾¼Ä ÃÂ¼·»Ä¹º»¼½ ¸Ð¾¸ ÌÂ¸Ð Á »¼¶· ¸Ð¹

ÂÌ± ¹Ã¸»Æ¹ Å¶¼Ã¸»Â¼ ¾¼Ä ¸Ð¹ è : ¼ÂºÁ À¹¼¾µ¸¿ Å¶¼Ã¸»Â¼ ¾º¹ ÃÂ¼Æ¹á Ñ Ì¿ ¸Ð¹ º ¾º¶·ÐÒº¶Ð¼Òæ¶Ãâ¹º

ÇººæË ÃÂ¼Ä»¸»Â¼ Ñ Û¹ Ð¾Æ¹ ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½ ·¶T Ã»¹¼¸ ¾¼Ä ¼¹Ã¹··¾º¿ ÃÂ¼Ä»¸»Â¼ç+$ Oç��� � y äå �� 3�� � = é� Ç��� 	 ��� Ë 	 #cR���� O 11��� 11 � y �
µ¹¾Ä»¼½ ¸Â Ç�ÕË Î

»»Ë ��� � y Î ù¿ Ä¹ä¼»¸»Â¼ Ñ Û¹ Ð¾Æ¹+$ Çy � �Ë Þ +$ Çß��� � �Ë ÅÂº ¾¼¿ ß��� ÃµÂ·¹ ¸Â yäå 	 �� 3�� �
Õ Ç��� Ë�� = é� ��� 5 ¬ é Þ

	 �� 3�� �
Õ Ç��� 	 ß��� Ë�� = é� Ç��� 	 ß��� Ë 	 #cR� 11ß��� 11 5 ¬ é

äå �� 3�� ��� �� = é� ß��� O 11ß��� 11 	 �� 3�� Çß��� Ë�� = é� ß��� O ÇÕ 11ß��� 11Ë � #cR� �
Ýµ¶½½»¼½Ò»¼ ß��� � è M� 3�� � = é� ��� ¾¼Ä µ¹¸¸»¼½ è æ Ö Ñ Û¹ ÂÌ¸¾»¼ Ç�úË ÅºÂÁ ¸Ð¹ ¾ÌÂÆ¹ »¼¹ç¶¾µÒ

»¸¿Î S¼ ¸Ð¹ Â¸Ð¹º Ð¾¼Ä Ñ Ì¿ ¸Ð¹ ´¾¶ÃÐ¿ÒÞÃÐÛ¾ºÜ »¼¹ç¶¾µ»¸¿Ñ Û¹ Ð¾Æ¹ M� 3�� ��� �� = é� ß��� O 11ß��� 11



°¤ î¨ ï£�¤ ¦ð §ñ ò  ¨¨ £¤§¦� ó  ï ¤ §¨ §ñ ô  §¤¦�¦ ¤¦ ¥¤õ ò �ð íöö÷� 11M� 3�� ��� �� = é� 11Ñ ¾¼Ä Ì¹Ã¾¶·¹ � = é� »· À Â·»¸»Æ¹ Ä¹ä¼»¸¹ Ñ Û¹ ÂÌ¸¾»¼ Ç�úË ÅºÂÁ ¸Ð¹ ¾ÌÂÆ¹

»¼¹ç¶¾µ»¸¿Î½ ²² Ú #++ Û + Û Ü�'+#'0 ²» ·»¼½ ¸Ð¹ À ¹¼¾µ¸¿ Ç�ýË Ñ Û¹ Ð¾Æ¹

+$ Ç� ×� &' (Ë � �� �� 3 &' (�� 4µÂ½ �� 5 µÂ½ 
� Ç�� × �� Ë6 	 # ���� é
c� � R� a�� a� ÇÕÉË

Þ»¼Ã¹ +$ Ç� ×� &' ( Ë »· Ä »ì¹º¹¼¸»¾Ìµ¹ Û »¸Ð º¹·À ¹Ã¸ ¸Â �� ÛÐ¹¼ �� x� y Ñ ¸Ð¹ ·Âµ¶¸»Â¼ �� Á¶·¸

·¾¸»·Å¿ ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½ ¹ç¶¾¸»Â¼

ÉÊËÊÌ ÝÝ�
£ +$ Ç� ×� &'( Ë � y »Å �� x� y+$ Çy � �Ë Þ +$ Çß�� � �Ë »Å �� � y ¾¼Ä ß�� ¼¹¾º y � ÇúÖË

ÛÐ¹º¹ � »¼ +$ Çy � �Ë º¹Àº¹·¹¼¸· ¾µµ À¾º¾Á ¹¸¹º· »¼ +$ Ç� ×� &' (Ë ¹áÃ¹À¸ �� Î
Â¸»Ã¹ ¸Ð¾¸ +$ Ç� ×� &' ( Ë �	 é: M � M� 3�� 4Ç�� 	 ��� Ë< � = é� Ç�� 	 ��� Ë6 	 #`� � R� 11�� 11 5 ¬ Ñ

ÛÐ¹º¹ ¬ »· ¾ ÃÂ¼·¸¾¼¸ Û Îº Î¸ Î �� Î Ï Å¸¹º ¸¾â»¼½ ¸Ð¹ Ä¹º»Æ¾¸»Æ¹ Û Îº Î¸ Î ��� Ñ ¸Ð¹ äº·¸ ¹ç¶¾¸»Â¼ ÂÅ

ÇúÖË Ì ¹ÃÂÁ¹· Ç�åË Î Ï½¾»¼ ¾ÃÃÂºÄ»¼½ ¸Â ¸Ð¹ ººæ ÃÂ¼Ä»¸»Â¼ Ñ »¸ »· ¾ ·¶T Ã»¹¼¸ ¾¼Ä ¼¹Ã¹··¾º¿

ÃÂ¼Ä»¸»Â¼ ÅÂº �� x� y ¸Â Ì ¹ ¸Ð¹ ¶¼»ç¶¹ Á ¾á»Á »Ü¹º ÂÅ ÇÕÉË Î

àÂº ¸Ð¹ ·¹ÃÂ¼Ä ¹ç¶¾¸»Â¼ ÂÅ ÇúÖË Ñ

ÓÔÞ � 	 �
Õ

�� �� 3�� àÇ�� Ë< � = é� Ç�� Ëá 5 ¬ �
üÔÞ � �� �� 3�� â	 �

Õ Ç�� 	 ß��� Ë<� = é� Ç�� 	 ß��� Ëã 	 #c� � R� 11ß�� 11 5 ¬ �
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æÐ¶·

�� � yäå 	 �
Õ

�� �� 3�� àÇ�� Ë<� = é� Ç�� Ëá Þ
	 �

Õ
�� �� 3�� àÇ�� 	 ß��� Ë< � = é� Ç�� 	 ß��� Ëá 	 #c� � R� 11ß�� 11

äå #c� � R� 11ß�� 11 Þ �� �� 3�� âÇ�� Ë<� = é� Ç��� Ë 	 �
Õ Ç��� Ë< � = é� Ç��� Ëã

äå #c� � R� Þ �� �� 3�� � <� � = é� ���11ß�� 11 	 �
Õ
�� �� 3�� �� �� � = é� ���11ß�� 11 � Çú �Ë


Â¸»Ã¹ ¸Ð¾¸ 11é: M � M� 3�� �� �� � = é� ��� O 11ß�� 1111 æ ÖN ¾· ß�� æ y Ñ ¾¼Ä Ì¿ ¸Ð¹ ´¾¶ÃÐ¿Ò

ÞÃÐÛ¾ºÜ »¼¹ç¶¾µ»¸¿Ñ Û¹ Ð¾Æ¹ M� M� 3�� � <� � = é� ��� O 11ß�� 11 � ?� Ñ ¾¼Ä ¸Ð¹ ¹ç¶¾µ»¸¿ Ã¾¼ Ì¹

¾¸¸¾»¼¹Ä Î æÐ¹º¹ÅÂº¹ Ñ Çú �Ë »· ¹ç¶»Æ¾µ¹¼¸ ¸Â Ç�ßË Î½ ²¼ Ú #++ Û + Û Ü�'+#'0 Í^¹ Ð¾Æ¹

+$ Ç� ×� &' (Ë � ,- ./0 ÇµÂ½ è � %$ 12 Ë � �� �� 3 &' (�� 4µÂ½ �� 5 µÂ½ 
� Ç�� × �� Ë6 	 #: 8�C� é
`� aA :bC 	 ±a

ÇúÕË

Þ»¼Ã¹ +$ Ç� ×� &' (Ë »· Ä »ì¹º¹¼¸»¾Ìµ¹ Û »¸Ð º¹·À ¹Ã¸ ¸Â A :bC ÛÐ¹¼ A :bC x� ± ÅÂº R � � � Õ � � � � � � Ñ ¾

µÂ Ã¾µ Á ¾á»Á¶Á ÂÅ ÇúÕË Á¶·¸ ·¾¸»·Å¿ ¸Ð¹ ÅÂµµÂÛ »¼½ ÃÂ¼Ä»¸»Â¼·

ÉÊËÊÌ ÝÝ�
��� + $ Ç� ×� &' (Ë � y ÅÂº ¾µµ A :bC x� y ×+$ Ç± � �Ë Þ +$ Ç± 5 ßA :bC � �Ë ÅÂº ¾µµ ßA :bC ¼¹¾º y � ÇúúË

ÛÐ¹º¹ � »¼ +$ Ç± � �Ë º¹Àº¹·¹¼¸· ¾µµ À¾º¾Á ¹¸¹º· »¼ +$ Ç� ×� &' (Ë ¹áÃ¹À¸ A :bC Î
Þ»¼Ã¹ +$ Ç� ×� &' (Ë �	 é: M � M� 3�� àµÂ½ ÇA :�C Ë 5 Ç�� C 	 ��C Ë<A =:�C Ç�� C 	 ��C Ëá 	 #:`� 11A :bC 	 ± 115¬ Ñ ÛÐ¹º¹ ¬ »· ¾ ÃÂ¼·¸¾¼¸ Û Îº Î¸ Î A :bC Ñ Ì¿ ¸¾â»¼½ ¸Ð¹ Ä¹º»Æ¾¸»Æ¹ Ñ Û¹ ÂÌ¸¾»¼ ÇÕûË ÅºÂÁ ¸Ð¹ äº·¸

¹ç¶¾¸»Â¼ ÂÅ ÇúúË Î
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ÚÅ A :bC � ±Ñ ¸Ð¹ ·¹ÃÂ¼Ä ¹ç¶¾¸»Â¼ ÂÅ ÇúúË ½»Æ¹·

ÓÔÞ � 	 �
Õ
�� �� 3�� 4Ç�� C 	 ��C Ë< Ç�� C 	 ��C Ë6 5 ¬ �

üÔÞ � 	 �
Õ
�� �� 3�� àµÂ½ Ç� 5 ßA :�C Ë 5 Ç�� C 	 ��C Ë< Ç� 5 ßA :�C Ë= é Ç�� C 	 ��C Ëá 	 #:`� 11ßA :bC 11 5 ¬ �

æÐ¶·

A :bC � ±äå 	 �
Õ
�� �� 3�� 4Ç�� C 	 ��C Ë< Ç�� C 	 ��C Ë6 Þ

	 �
Õ
�� �� 3�� àµÂ½ Ç� 5 ßA :�C Ë 5 Ç�� C 	 ��C Ë< Ç� 5 ßA:�C Ë= é Ç�� C 	 ��C Ëá 	 #:`� 11ßA :bC 11äå #:`� 11ßA :bC 11 Þ	 �

Õ
�� �� 3�� àµÂ½ Ç� 5 ßA :�C Ë 	 Ç�� C 	 ��C Ë< ÇßA :�C O Ç� 5 ßA :�C ËË Ç�� C 	 ��C Ëá

àºÂÁ æ¾¿µÂº *· ¹áÀ¾¼·»Â¼· µÂ½ Ç� 5 � Ë � � 	 �: OÕ 5 é Ç�ê Ë ¾¼Ä �O Ç� 5 � Ë � � 	 �: 5 é Ç�ê Ë Ñ
Û¹ ÂÌ¸¾»¼

äå #:`� 11ßA :bC 11 Þ 	 é: M � M� 3�� 4Ç� 	 Ç�� C 	 ��C Ë: ËßA :�C Ë	 Ç�OÕ 	 Ç�� C 	 ��C Ë: Ë ÇßA :�C ËË: 5 é ÇßA :�C Ëê Ë6äå #:`� Þ 	 é: M � M� 3�� 4Ç� 	 Ç�� C 	 ��C Ë: ËßA:�C O 11ßA :bC 11	 Ç�OÕ 	 Ç�� C 	 ��C Ë: Ë ÇßA :�C ËË: O 11ßA :bC 11 5 é ÇßA :�C Ëê ËO 11ßA :bC 116
Â¸»Ã¹ ¸Ð¾¸ Ñ ¾· ßA bC æ y Ñ é: M � M� 3�� Ç�OÕ	 Ç�� C 	��C Ë: Ë ÇßA :�C ËË: O 11ßA :bC 11 æ ÖN »Å M� 3 b� Ç�OÕ	
Ç�� C 	 � bC Ë: Ë ¹ y × é: M � M� 3�� Ç�OÕ 	 Ç�� C 	 ��C Ë: Ë ÇßA :�C ËË: O 11ßA :bC 11 æ Ö Â¸Ð¹ºÛ »·¹ Î ù¿ ¸Ð¹

´¾¶ÃÐ¿ÒÞÃÐÛ¾ºÜ »¼¹ç¶¾µ»¸¿Ñ Û¹ Ð¾Æ¹ 11M� 3 b� Ç± 	 Ç�� C 	 � bC Ë: Ë 11 Þ M � M� 3�� Ç� 	 Ç�� C 	��C Ë: ËßA :�C O 11ßA :bC 11Ñ ¾¼Ä ¸Ð¹ ¹ç¶¾µ»¸¿ Ã¾¼ Ì¹ ¾¸¸¾»¼¹Ä Î

æÐ¹º¹ÅÂº¹ Ñ Û¹ ÂÌ¸¾»¼ ÇÕýË ¾· ¸Ð¹ ·¶T Ã»¹¼¸ ¾¼Ä ¼¹Ã¹··¾º¿ ÃÂ¼Ä»¸»Â¼ ÅÂº A :bC � ±Î

ëÖìÖëÖ×íÖe

ù»Ãâ¹µ ÝÎî ÎÑ Ó¹Æ»¼¾ È Î ÇÕÖÖûË Î ÞÂÁ¹ ¸Ð¹Âº¿ ÅÂº à»·Ð¹º *· µ»¼¹¾º Ä»·Ãº»Á »¼¾¼¸ Å¶¼Ã¸»Â¼ Ñ ï¼¾»Æ¹
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ù¾¿¹·ð Ñ ¾¼Ä ·ÂÁ ¹ ¾µ¸¹º¼¾¸»Æ¹· ÛÐ¹¼ ¸Ð¹º¹ ¾º¹ Á ¾¼¿ ÁÂº¹ Æ¾º»¾Ìµ¹· ¸Ð¾¼ ÂÌ·¹ºÆ¾¸»Â¼· Îñ EWF\] ë ëXÑ ±y Ñ ÉÊÉÒ �Ö �Ö Î� ¹ÁÀ·¸¹º ÏÝÑ Ó¾»ºÄ 
Ù Ñ ü¶Ì»¼ �ù Î Ç�ÉßßË Î Ù ¾á»Á¶Á µ»â¹µ»ÐÂÂÄ ÅºÂÁ »¼ÃÂÁÀµ¹¸¹ Ä¾¸¾ Æ »¾

¸Ð¹ ÈÙ ¾µ½Âº»¸ÐÁ ÇÛ »¸Ð Ä»·Ã¶··»Â¼Ë Î ò¶´´óñ ²ô Ñ �ÒúÊ Î�¶ÄÂ»¸ Þ Ñ àº»Ä µ¿¾¼Ä î Ñ ÞÀ ¹¹Ä æ Î ÇÕÖÖÕË Î ´ÂÁÀ¾º»·Â¼ ÂÅ Ä»·Ãº»Á »¼¾¸»Â¼ Á¹¸ÐÂÄ· ÅÂº ¸Ð¹

Ãµ¾··»äÃ¾¸»Â¼ ÂÅ ¸¶ÁÂº· ¶·»¼½ ½¹¼¹ ¹áÀº¹··»Â¼ Ä¾¸¾ Î ò � õZ � ´GêG� õ nn \Y�Ñ ôö Ñ ßßÒÊß Î

ÈÅºÂ¼ ù Ñ Ô¾·¸»¹ æ Ñ îÂÐ¼·¸Â¼¹ Ú Ñ æ »Ì·Ð»º¾¼» ü Î ÇÕÖÖûË Î Ó¹¾·¸ ¾¼½µ¹ º¹½º¹··»Â¼ Î õFFêën \q´ GêGXnGXYn ²þ Ñ ûÖßÒûÉÉ Î

È »·¹¼ Ù Ñ ÞÀ ¹µµÁ ¾¼ ÝÑ ùºÂÛ¼ Ý ¾¼Ä ùÂ¸·¸¹»¼ � Î Ç�ÉÉÊË Î ´µ¶·¸¹º ¾¼¾µ¿·»· ¾¼Ä Ä»·Àµ¾¿ ÂÅ

½¹¼ÂÁ ¹ÒÛ »Ä¹ ¹áÀº¹··»Â¼ À¾¸¸¹º¼· Î ÷øõ´ ôÍ Ñ �ûÊåúÒ �ûÊåÊ Î

à¾¼ î Ñ Ó » Ñ ü Î ÇÕÖÖ �Ë Î _¾º»¾Ìµ¹ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ Æ»¾ ¼Â¼ÃÂ¼Ã¾Æ¹ À ¹¼¾µ»Ü¹Ä µ»â¹µ»ÐÂÂÄ ¾¼Ä »¸· S º¾Ãµ¹

ÀºÂÀ ¹º¸»¹· Î òõ´õ ôù Ñ �úûÊÒ �úåÖ Î

àº¾µ¹¿Ñ ´ Î ¾¼Ä ü¾Å¸¹º¿Ñ Ï ÎÈ Î ÇÕÖÖÕË Î ÙÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ Ñ Ä»·Ãº»Á »¼¾¼¸ ¾¼¾µ¿·»· Ñ ¾¼Ä

Ä¹¼·»¸¿ ¹·¸»Á ¾¸»Â¼ Î ò\]WFêë \q Gm E õZ EWXYêF ´GêGXnGXYêë õnn\YXêGX\F Ñ ôö Ñ å ��Òåú�Î

ÍÐÂ·Ð � Ñ ´Ð»¼¼¾»¿¾¼ Ñ ÏÙ Î ÇÕÖÖÕË Î Ù »á¸¶º¹ ÁÂÄ¹µ»¼½ ÂÅ ½¹¼¹ ¹áÀº¹··»Â¼ Ä¾¸¾ ÅºÂÁ Á »ÃºÂ¾ºÒ

º¾¿ ¹áÀ¹º»Á ¹¼¸· Î ñ X\XFq \WZ êGXYn Ñ ±ú Ñ ÕßýÒÕÊå Î

ÍÂµ¶Ì æ ¹¸ ¾µ Î Ç�ÉÉÉË Î ÙÂµ¹Ã¶µ¾º Ãµ¾··»äÃ¾¸»Â¼ ÂÅ Ã¾¼Ã¹º ã Ãµ¾·· Ä»·ÃÂÆ¹º¿ ¾¼Ä Ãµ¾·· Àº¹Ä»Ã¸»Â¼

Ì¿ ½¹¼¹ ¹áÀº¹··»Â¼ ÁÂ¼»¸Âº»¼½ Î ´ YXEF YEÑ þúù Ñ ýú �Òýúß Îº ¾¼¹Ð»·¾ Ñ Ù Î ¾¼Ä ÍÂ¸Â Ñ Þ Î ÇÕÖÖÖË Î ºÈÍÍ ã º¿Â¸Â È¼Ã¿ÃµÂÀ ¹Ä»¾ ÂÅ Í¹¼¹· ¾¼Ä Í¹¼ÂÁ¹· Îø]YëEXY õ YXpn ¶En �Ñ þú Ñ ÕßÒúÖ Î

Ó» Ô Î ¾¼Ä ÔÂ¼½ à Î ÇÕÖÖ�Ë Î ´µ¶·¸¹ºÒü¾·ÃÐ ÁÂÄ¹µ· ÅÂº Á »ÃºÂ¾ºº¾¿ ½¹¼¹ ¹áÀº¹··»Â¼ Ä¾¸¾ ÎûEF\Z E ñ X\ë\[H þ Ñ º¹·¹¾ºÃÐÖÖú�Î�ÒÖÖú�Î�ú Î

Ù ÃÓ¾ÃÐµ¾¼ Ñ Í Îî ÎÑ ù¹¾¼ Ñ ü Î^ Î ¾¼Ä Ý¹¹µ Ñ � Î ÇÕÖÖÕË Î Ï Á »á¸¶º¹ ÁÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä ¾ÀÀºÂ¾ÃÐ ¸Â ¸Ð¹

Ãµ¶·¸¹º»¼½ ÂÅ Á »ÃºÂ¾ºº¾¿ ¹áÀº¹··»Â¼ Ä¾¸¾ Î ñ X\XFq \WZ êGXYn Ñ ±ú Ñ û �ú Ò ûÕÕ Î
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Ù ÃÓ¾ÃÐµ¾¼ Ñ Í Îî Î ¾¼Ä Ý¹¹µ Ñ � Î ÇÕÖÖÕË Î ü XFXGE � Xu G]WE � \pEë� 
 ¹Û ØÂºâ Ñ îÂÐ¼ ^ »µ¹¿ ý ÞÂ¼· Ñ

Ú¼Ã Î

Ù ÃÓ¾ÃÐµ¾¼ Ñ Í Îî ÎÑ Ý¹¹µ Ñ � Î ¾¼Ä ù¹¾¼ Ñ ü Î^ Î ÇÕÖÖúË Î ÙÂÄ¹µ»¼½ Ð»½ÐÒÄ»Á ¹¼·»Â¼¾µ Ä¾¸¾ Ì¿

Á »á¸¶º¹· ÂÅ Å¾Ã¸Âº ¾¼¾µ¿Ü¹º· Î ¦\ZD ]GêGX\Fêë ´GêGXnGXYn êFp þ êGê õFêëHnXn ¼ ±Ñ úßÉÒúÊÊ Î

Ý¾¼ ^ Î ÇÕÖÖåË Î Ú¼ÃÂºÀ Âº¾¸»¼½ ½¹¼¹ Å¶¼Ã¸»Â¼· ¾· Àº»Âº· »¼ Á ÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ ÂÅ Á »ÃºÂ¾ºÒ

º¾¿ ½¹¼¹ ¹áÀº¹··»Â¼ Ä¾¸¾ Î ñ X\XFq \WZ êGXYn Ñ þþ Ñ ßÉýÒÊÖ �Î

Ý¾¼ Ñ ^ Î ¾¼Ä ÞÐ¹¼ Ñ ø Î ÇÕÖÖßË Î Ý¹¼¾µ»Ü¹Ä ÁÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ Û »¸Ð ¾ÀÀµ»Ã¾¸»Â¼ ¸Â Æ¾º»¾Ìµ¹

·¹µ¹Ã¸»Â¼ Î ò\]WFêë \q � êYm XF E �EêWFXF[ ¶En EêWYm Ñ ú Ñ ��ûýÒ ��åû Î

Ý¾¼ Ñ ^ ÎÑ ÞÐ¹¼ Ñ ø ÎÑ î»¾¼½ Ñ Ï ÎÑ Ô¹ÌÌ ¹µ Ñ ü ÎÝÎ ÇÕÖÖåË Î Þ¹Á »Ò·¶À ¹ºÆ»·¹Ä µ¹¾º¼»¼½ Æ»¾ À ¹¼¾µ»Ü¹Ä

Á »á¸¶º¹ Á ÂÄ¹µ Û »¸Ð ¾ÀÀµ»Ã¾¸»Â¼ ¸Â Á »ÃºÂ¾ºº¾¿ ·¾ÁÀµ¹ Ãµ¾··»äÃ¾¸»Â¼ Î ñ X\XFq \WZ êGXYn þþ Ñ

ÕúÊÊÒÕúÉý Î

æ »Ì·Ð»º¾¼» Ñ ü Î Ç�ÉÉåË Î ü¹½º¹··»Â¼ ·Ðº»¼â¾½¹ ¾¼Ä ·¹µ¹Ã¸»Â¼ Æ»¾ ¸Ð¹ µ¾··Â Î ò¶´´óñ Ñ Íú Ñ ÕåßÒÕÊÊ Î

æ »Ì·Ð»º¾¼» ü Ñ Ô¾·¸»¹ æ Ñ 
 ¾º¾·»Á Ð¾¼ ù Ñ ´Ð¶ Í Î ÇÕÖÖúË Î ´µ¾·· Àº¹Ä»Ã¸»Â¼ Ì¿ ¼¹¾º¹·¸ ·Ðº¶¼â¹¼

Ã¹¼¸ºÂ»Ä· Ñ Û »¸Ð ¾ÀÀµ»Ã¾¸»Â¼ ¸Â �
Ï Á »ÃºÂ¾ºº¾¿· Î ´GêGXnGXYêë ´ YXEF YE ±ú Ñ �ÖûÒ ��ß Î^¾¼½ Ñ Þ Î ¾¼Ä °Ð¶ Ñ î Î ÇÕÖÖåË Î ÚÁÀºÂÆ¹Ä Ã¹¼¸ºÂ»Ä· ¹·¸»Á ¾¸»Â¼ ÅÂº ¸Ð¹ ¼¹¾º¹·¸ ·Ðº¶¼â¹¼ Ã¹¼¸ºÂ»Ä

Ãµ¾··»ä¹º Î æÂ ¾ÀÀ ¹¾º »¼ ñ X\XFq \WZ êGXYn Î
ø »¹ Ñ ù Ñ Ý¾¼ Ñ ^ Î ¾¼Ä ÞÐ¹¼ Ñ ø Î ÇÕÖÖßË Î Ý¹¼¾µ»Ü¹Ä ÁÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ Û »¸Ð Ãµ¶·¸¹ºÒ·À ¹Ã»äÃ

Ä»¾½Â¼¾µ ÃÂÆ¾º»¾¼Ã¹· ¾¼Ä ½ºÂ¶À¹Ä Æ¾º»¾Ìµ¹· Î ÏÆ¾»µ¾Ìµ¹ ¾¸ Ð¸¸À ã··ÛÛÛ ÎÌ»Â·¸¾¸ Î¶Á¼ Î¹Ä¶ Î·ºº· ÎÀÐÀ
¾· ü¹·¹¾ºÃÐ ü¹ÀÂº¸ ÕÖÖßÒÖ �ß Ñ � »Æ »·»Â¼ ÂÅ ù»Â·¸¾¸»·¸»Ã· Ñ »¼»Æ¹º·»¸¿ ÂÅ Ù »¼¼¹·Â¸¾ Î

Ø¹¶¼½ ºØ Ñ àº¾µ¹¿ ´ Ñ Ù¶º¶¾ Ï Ñ ü¾Å¸¹º¿ ÏÈ Ñ ü¶ÜÜÂ ^ Ó Î ÇÕÖÖ �Ë Î ÙÂÄ¹µÒÌ¾·¹Ä Ãµ¶·¸¹º»¼½ ¾¼Ä

Ä¾¸¾ ¸º¾¼·ÅÂºÁ ¾¸»Â¼· ÅÂº ½¹¼¹ ¹áÀº¹··»Â¼ Ä¾¸¾ Î ñ X\XFq \WZ êGXYn ±ö Ñ ÉßßÒÉÊß Î

Ø¶¾¼ Ñ Ù Î ¾¼Ä Ó»¼ Ñ Ø Î ÇÕÖÖåË Î ÙÂÄ¹µ ·¹µ¹Ã¸»Â¼ ¾¼Ä ¹·¸»Á ¾¸»Â¼ »¼ º¹½º¹··»Â¼ Û »¸Ð ½ºÂ¶À¹Ä

Æ¾º»¾Ìµ¹· Î ò¶´´óñ Ñ ùú Ñ ûÉÒåß Î°Â¶ Ô Ñ Ô¾·¸»¹ æ Ñ æ »Ì·Ð»º¾¼» ü Î ÇÕÖÖûË Î S¼ ¸Ð¹ ï� ¹½º¹¹· ÂÅ àº¹¹ÄÂÁ ð ÂÅ ¸Ð¹ Ó¾··Â Î æ¹ÃÐ¼»Ã¾µ
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ÏÆ¾»µ¾Ìµ¹ ¾¸ Ð¸¸À ã···¸¾¸ Î·¸¾¼ÅÂºÄ Î¹Ä¶·ÿÐ¾·¸»¹·À¶Ì ÎÐ¸Á Î

à»º·¸ � º¾Å¸ Ù¾¿ Õû Ñ ÕÖÖß
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1¢®¤¦£� ¨¯ �£¤® ¢¦¤ ñ §� 2§¢® ¡ 3¤ «�¦� �
Ù¹¸ÐÂÄ· # � Ö è é _ÙÍ¯ ½¹¼¹· ÕÖÖÖ �ÕÊ � ûÕå
´µ¶·¸¹º· � Õ � Õ ú û ý å � Õ ú

Þ¾ÁÀµ¹· Ç¯ Ë
ÏÓÓÒæ ÇÊË Ö Ê Ö Ö Ö Ö Ö Ê Ê Ö Ö
ÏÓÓÒù Ç�ÉË ú �å � Ö � Ö �ß Ö Ö � �Ê
ÏÙÓ Ç��Ë �� Ö Ö å Ö � û Ö Ö �� Ö
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Ù¹¸ÐÂÄ· ÔÙÍ _ÔÙÍ¯ ½¹¼¹· ýÖû ýû
´µ¶·¸¹º· � Õ ú û ý å ß Ê É � Õ ú û

Þ¾ÁÀµ¹· Ç¯ Ë
ÏÓÓÒæ ÇÊË Ö Õ Ö Ö å Ö Ö Ö Ö Ê Ö Ö Ö
ÏÓÓÒù Ç�ÉË Ö ý � Ê Ö û � Ö Ö Ö � �Ê Ö
ÏÙÓ Ç��Ë ß � Ö Ö Ö Ö Ö ú Ö Ö �� Ö Ö


